ДОДАТОК

ПОСІБНИК ПО ВИЗНАЧЕННЮ АРХІТЕКТУРНО-БУДІВЕЛЬНИХ ПОКАЗНИКІВ БУДИНКІВ ДЛЯ ЗВИЧАЙНИХ ТА СКЛАДНИХ УМОВ БУДІВНИЦТВА
       П1 Вертикальні навантаження на елементи конструкцій та їх сполучення

Збір вертикальних навантажень здійснено на основі СНіП 2.01.07-85 та робочого проекту 3-х поверхового 12-ти квартирного житлового будинку за системою "Пластбау". Результати представлені в табл. П1-П4. Вітрові навантаження та навантаження, викликані деформацією основи, повинні бути враховані додатково.

Табл. П1 містить навантаження (нормативні та розрахункові) від власної ваги всіх конструкцій, використаних в проекті.

В табл. П2 наведені значення основних сполучень навантажень з урахуванням коефіцієнта сполу​чень. При визначенні сполучень враховувалось навантаження за 1-м сніговим районом (нормативне значення ваги снігового покриву 50 кгс/м2).

Табл. П3 дозволяє підібрати значення навантаження на погонну довжину 1 м ребра перекриття (крок ребер 0,6 м). В таблиці поміщені значення постійного, тимчасового (тривалого та короткочасного) та повного навантажень з урахуванням сполучень.

Табл. П4 призначена для збору навантажень на погонну довжину 1 м стіни з різними вантажними прольотами (площами) 3,6 м, 5,4 м та 7,2 м. Значення для інших вантажних прольотів можуть бути визначені шляхом інтерполяції.

За допомогою табл. П2-П4 можливо визначити навантаження, які передаються на нижчележачі конструкції при омонолічуванні вищележачих, що має місце при влаштуванні перекриттів в опалубці з панелей, підпертих інвентарними стояками. Табл. П2-П4 також враховують можливі варіанти товщин плит монолітного залізобетонного перекриття.

Таблиця П1 - Навантаження від власної ваги конструкцій
	№№


	Тип конструк​цій


	Найменування елементів конструкцій


	Об'ємна

вага матері​алу, кгс/м3
	Навантаження



	
	
	
	
	Од.

вим.
	Норма​тивне
	(f

	Розра​хункове

	1
	Стіни


	З/б колона на 1 м2 стіни
	2500 (2200)
	кгс


	213,3 (187,7)
	1,1


	234,6 (206,5)

	2
	
	Стінова полістирольна панель
	40
	кгс/м2
	7,8
	1,2
	9,3

	3


	
	Цементно-піщана штукатурка з 2-х боків (( = 2 м х 0,03 м = 0,06 м) на 1 м2 стіни (значення в дужках для заводських умов)
	1800


	кгс/м2

	108


	1,3(1,2)


	140,4 129,6



	4
	
	1 м2 стіни
	
	кгс/м2
	389,1
	
	384,3

	5


	
	погонна довжина 1 м з/б колони (0,16 х 0,16 м)
	2500


	кгс/м


	64,0


	1,1


	70,4



	6
	
	погонна довжина 1 м бетонної колони
	2200
	кгс/м
	56,3
	1,1
	62,0

	7
	
	погонна довжина 1 м з/б поясу на рівні перекриття (0,22 х 0,24 м)
	2500
	кгс/м
	132
	1,1
	145,2

	8


	
	погонна довжина 1м стіни в межах поверху (Н = 2,8 м) з урахуванням з/б поясу та без урахування отворів
	
	кгс/м


	974,5


	1,16


	1129,0



	9


	
	погонна довжина 1 м стіни в межах висоти поверху (Н = 2,56 м) без врахування з/б поясу та отворів
	
	кгс/м


	842,5


	1,17


	983,8




 ДБН В.2.6-6-95 С.42
Продовження таблиці П1
	№№


	Тип конструк​цій


	Найменування елементів конструкцій


	Об'ємна

вага матері​алу, кгс/м3
	Навантаження

	
	
	
	
	Од.

вим.


	Норма​тивне


	(f

	Розра​хункове



	10
	Пере-криття


	1 м2 підлоги
	-
	кгс
	45
	1,3
	58,5

	11
	
	1 м2 з/б плити (( = 0,05 м)
	2500
	кгс/м2
	125,0
	1,1
	137,5

	12
	
	З/б ребра на 1 м2 перекриття
	2500
	кгс/м2
	103,8
	1,1
	114,1

	13
	
	Полістирольна панель
	40
	кгс/м
	5,0
	1,2
	6,0

	14
	
	Цементно-піщана штукатурка (( = 0,03 м)
	1800
	кгс/м2
	54,0
	1,2(1,3
	70,2 (64,8)

	15
	
	1 м2 перекриття (в т.ч. підлога та штукатурка)
	-


	кгс/м2

	332,8


	
	386,3



	16
	
	погонна довжина 1 м з/б ребра (без врахування з/б плити)
	2500


	кгс/м


	62,3


	1,1


	68,5



	17
	
	1 м2 перекриття (горищного) з урахуван​ням навантаження від омонолічування покриття при довжині з/б гребеневих балок 7м та вантажній площі на них 7м2
	
	кгс/м2

	838,0


	
	943,0



	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	Покриття тип II, кут нахилу

схилу 
( = 35°. Значення в дужках

приве​дені до

горизон​тальної

проекції


	1 м2 черепичного даху
	-
	кгс/м2
	50,0 (53,2)
	1,1


	55 

(58,5)

	19


	
	1 м2 з/б плити (( = 0,03 м)


	2500


	кгс/м2

	75,0 (79,8)
	1,1


	82,5 (87,8)

	20


	
	з/б ребра на 1 м2 покриття
	2500


	кгс/м


	103,8 (110,5)
	1,1


	114,1 (121,4)

	21


	
	Полістирольна панель


	40


	кгс/м2

	5,0 (5,3)


	1,2


	6,0 (6,40)

	22


	
	Захисна цементно-піщана штукатурка 
(( = 0,03 м)
	1800


	кгс/м2

	54,0 (57,5)
	1,3


	70,2 (74,7)

	23


	
	1 м2 покриття (без врахування гребеневих балок)
	-


	кгс/м2

	287,8 (306,3)
	
	327,8 (348,8)

	24


	
	погонна довжина 1 м гребеневих з/б балок (0,3 мх 0,1 м)
	2500


	кгс/м


	300,0 (309,6)
	1,1


	330,0 (340,6)

	25


	
	1 м2 покриття з урахуванням з/б гребе​невих балок (при довжині балки 7 м та вантажній площі 14 м їх горизонтальних проекцій)
	-


	кгс/м2

	437,8 (461,1)


	
	492,8 (519,1)



	26


	
	1 м2 черепичного даху (приймаєм)
	-


	кгс/м2

	50 (61,0)


	1,1


	55,0 (67,1)

	27


	
	1 м2 металевих конструкцій покриття, тип 2 (за проектом)
	-


	кгс/м2

	13,8 (16,8)
	1,05


	14,5 (17,6)

	28


	
	1 м2 покриття за типом 1: 1 м2 з/б плити 
(( = 0,03 м)
	2500


	кгс/м2

	75,0 (79,8)
	1,1


	82,5 (87,8)

	29


	
	З/б ребра на 1 м2 покриття


	2500


	кгс/м2

	103,8 (110,5)
	1,1


	114,1 (121,4)

	30
	
	Полістирольна панель
	40
	кгс/м2
	5,0 (5,3)
	1,2
	6,0 (6,4)

	31


	
	Захисна цементно-піщана штукатурка по сітці Рабиця (( = 0,3 м)
	1800


	кгс/м2

	54,0 (57,5)
	1,3


	70,2 (74,7)

	32


	
	1 м2 конструкцій, тип 2 (з урахуванням конструкцій, тип 1)
	-


	кгс/м2

	301,6 (330,9)
	
	342,3 (375,0)

	33


	
	1 м2 покриття, тип 2 (без урахув. ваги конструкцій, тип 1)
	-


	кгс/м2

	63,8 (77,8)
	
	69,5 (84,7)


ДБН В.2.6-6-95 С.43
Закінчення таблиці П1

	№№


	Тип конструк​цій


	Найменування елементів конструкцій


	Об'єм-на

вага матері​алу, кгс/м3
	Навантаження



	
	
	
	
	Од.

вим.
	Норма​тивне
	(f

	Розра​хункове

	34
	Балкони


	1 м2 керамічної плитки
	-
	кгс/м2
	30,0
	1,1
	33,0

	35
	
	Цементний розчин (( = 0,01 м)
	1800
	кгс/м2
	18,0
	1,3
	23,4

	36
	
	Стяжка з легкого бетону (( = 0,02 м)
	1100
	кгс/м2
	22,0
	1,3
	28,6

	37
	
	1 м2 з/б плити (( = 0,05 м)
	2500
	кгс/м2
	125,0
	1,1
	137,5

	38
	
	З/б ребра на 1 м2 конструкції балкону
	2500
	кгс/м2
	103,8
	1,1
	114,1

	39
	
	Полістирольна панель
	40
	кгс/м2
	5,0
	1,2
	6,0

	40
	
	Цементно-піщана штукатурка (( = 0,02 м)
	1800
	кгс/м2
	36,0
	1,3
	46,8

	41
	
	Стальні конструкції
	
	кгс/м2
	29,3
	1,05
	30,8


	42
	
	1 м2 балкону
	
	кгс/м2
	369,1
	
	420,2

	43
	Карнизні

плити


	1 м2 з/б плити (( = 0,05 м)
	2500
	кгс/м2
	125,0
	1,1
	137,5

	44
	
	З/б ребра на 1 м2 карнизної плити
	2500
	кгс/м2
	103,8
	1,1
	114,1

	45
	
	Полістирольні панелі
	40
	кгс/м2
	5,0
	1,2
	6,0

	46
	
	Цементно-піщана штукатурка (( = 0,02 м)
	1800
	кгс/м2
	96,0
	1,3
	46,8

	47
	
	Стальні конструкції
	
	кгс/м2
	35,2
	1,05
	36,25

	48
	
	1 м2 карнизної плити
	
	кгс/м2
	305,0
	
	340,7


ДБН В.2.6-6-95 С.44

Таблиця П2 - Основні сполучення навантажень, кгс/м2
	№№
	Конструкції


	Найменування навантаження
	Навантаження (над pисою – нормативні, під рисою - розрахункові)

	
	
	
	Постійне


	Тимчасове

тривале
	Коефі​цієнт сполучень
	Тимчасове

короткочасне
	Коефі​цієнт сполучень
	Повне наванта-

ження

	
	
	
	
	V1
	V2
	(1
	V3
	V4
	(2
	

	1
	Перекриття


	В житлових приміщеннях при товщині з/б плити:


	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	3 см


	282,8

331,8
	50,0

60,0 
	90,0

39,0 
	0,95
	150,0

195,0 
	-
	0,9


	493,8

601,3 

	
	
	5 см


	332,8

386,8
	50,0

90,0
	30,0

39,0 
	0,95
	150,0

195,0
	-
	0,9


	543,8

656,3 

	
	
	7 см
	382,8

441,8
	50,0

60,0
	50,0

39,0
	0,95
	150,0

95,0
	-
	0,9

	590,5

711,3

	2
	
	3 урахуванням навантаження від омонолічування вищерозташованого поверху при товщині плити:


	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	3 см

	282,8

331,8 
	-
	-
	-
	-
	237,8

273,3 
	1,0


	520,6

605,2

	
	
	5см


	332,8

386,8 
	-
	-
	-
	-
	227,8

328,3 
	1,0


	620,6

715,1

	
	
	7 см

	382,8

441,8
	-
	-
	-
	-
	337,8

383,3
	1,0


	720,6

825,1

	3
	
	В приміщеннях горища

(товщина з/б плити - 5 см)
	332,8

380,8


	-
	-
	-
	70,0

91,0


	-
	1,0
	402,8

477,8

	4
	
	В приміщеннях горища з урахуванням навантажень від омонолічування покриття

(товщина з/б перекриття - 5 см, 

покриття - 3 см)
	332,8

386,8


	-


	-


	-


	-


	350,4

385,9


	1,0


	683,2

772,7



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	В вестибюлях, коридорах


	332,8

386,8
	100,0

130,0
	-
	0,95
	300,0

360,0
	-
	0,9
	697,8

834,8


ДБН В.2.6-695 С.45

Закінчення таблиці П2

	№№


	Конструкції


	Найменування навантаження


	Навантаження  (над рисою - нормативні, під рисою – розрахункові)

	
	
	
	Постійне


	Тимчасове 

тривале
	Коефі​цієнт сполучень
	Тимчасове короткочасне


	Коефі​цієнт сполучень


	Повне наванта-ження

	
	
	
	
	V1
	V2
	(1
	V3
	V4
	(2
	

	6


	Покриття, тип І

(горизонтальна проекція)


	Без урахування ваги з/б балок (товщина з/б

плити покриття 3 см)
	306,3

348,8
	-
	-
	-
	-
	70,0

98,0


	1,0
	376,3

446,8

	7


	
	3 урахуванням ваги з/б гребеневих балок перерізом 0,3 м х 0,4 м (при горизонталь​-

них проекціях довжини балки 7 м та вантажній площі 7 м2)
	615,9

689,4


	-


	-


	-


	-


	70,0

98,0


	1,0


	685,9

787,4



	8


	
	3 урахуванням навантаження від покриття

тип 2 (без урахування ваги з/б гребеневих балок)
	330,9

375,0


	-


	-
	-
	-
	50,0

70,0


	1,0


	380,9

445,0



	9
	Покриття, 

тип II
	Горизонтальна проекція


	77,8

84,7
	-
	-
	-
	-
	50,0

70,0


	1,0
	127,8

154,7



	10


	Балкони

(лоджії)


	3 урахуванням суцільного рівномірного

навантаження по площі балкона

(фрагменти 1 та 2)
	369,1

420,2


	60,0

91,0


	-


	0,95
	260,0

240,0


	70,0

98,0


	0,9


	678,0

810,9



	11


	
	3 урахуванням смугового рівномірного навантаження на ділянки завширшки 0,8 м

вздовж огородження (фрагменти 1 і 2)
	369,1

420,2


	140,0

182,0


	-


	0,95


	400,0

480,0


	70,0

98,0


	0,9


	925,1

1113,3



	12
	Карнизні

плити
	Фрагмент 3


	305,0

340,7
	77,8

84,7


	-
	0,95
	-
	50,0

70,0


	0,9
	   423,9

484,2



	13


	
	Фрагмент 4 з урахуванням ваги конструкцій

покриття, тип 1, та з/б поясів при їх омонолічуванні
	305,0

340,7
	-


	-
	-
	-
	392,0

443,0
	1,0
	697,0

783,7


 ДБН В.2.6-6-95 С.46
Таблиця П3 - Основні сполучення навантажень, кгс/м, на ребра перекриттів (покриттів), (коефіцієнт сполучень  див. в табл. П2)
	№№
	Конструкції


	Найменування навантаження


	Навантаження 

(над рисою - нормативні, 

під рисою – розрахункові)

	
	
	
	Постій​не


	Тимчасове


	Повне



	
	
	
	
	Три​вале


	Корот​кочас​не
	

	1


	Перекриття (крок ребер

0,6м)


	В житлових приміщеннях при товщині з/б плити:


	
	
	
	

	
	
	3см


	169,7

199,1
	45,6

46,4
	81,0

105,3
	296,3

360,8



	
	
	5см


	199,7

232,1
	45,6

56,4
	81,0

105.3
	326,3

393,8



	
	
	7см
	229,7

265,1
	45,6

56,4
	81,0

105,3
	354,3

426,8

	2
	
	3 урахуванням навантаження від омонолічування вищерозташованого поверху при товщині з/б плити:


	
	
	
	

	
	
	3 см


	169,7

199,1 


	-
	142,7

164,0 


	312,4

363,1 



	
	
	5 см


	199,7

232,1 


	-
	172,7

197,0 


	372,4

429,1 



	
	
	7 см


	229,7

265,1
	-
	202,7

230,0
	432,4

495,1

	3
	
	В приміщеннях горища (товщина з/б плити – 6 см)
	199,7

232,1
	-
	42,0

54,6
	241,7

286,7

	4
	
	В приміщеннях горища з урахуванням

навантажень від омонолічування покриття
	199,1

232,1
	-
	210,2

231,5
	409,9

462,5

	5
	
	В вестибюлях та коридорах


	199,7

232,1
	57,0

74,1
	162,0

194,4
	418,7

500,6

	6
	Покриття


	На горизонтальну проекцію ребра покриття (крок ребер - 0,6 м, товщина плити - 3 см)
	183,8

209,3
	-
	42,0

58,8
	225,8

268,1

	7
	
	На гребневу балку перерізом 0,3 м х 0,4 м

(при довжині балки - 7 м та вантажній площі -7 м2 їх горизонтальних проекцій)
	619,9

689,4
	-
	70,0

98,0
	685,0

787,0


ДБН В.2.6-6-95 С.47

Таблиця П4 - Навантаження на погонну довжину 1м стіни в залежності від вантажного прольоту

	№№


	Найменування навантаження


	Од. вим.
	Вантажні прольоти

	
	
	
	3,6 м
	5,4 м
	7,2 м

	
	
	
	Постій​не
	Трива​ле
	Корот​кочасне
	Пов-не
	Постій​не
	Трива​ле
	Корот​кочасне
	Пов-не
	Постій​не
	Трива​ле
	Корот​кочасне
	Повне

	1


	I Власна вага погонної довжини 
1 м стінових конструкцій:
з урахуванням з/б поясу в межах поверху (Н = 2,56 м)


	кгс/м
	974

1129
	-
	-
	974

1129
	974

1129
	-
	-
	-
	974

1129
	-
	-
	974

1129

	
	те саме без врахування з/б поясу в межах поверху 

(Н = 2,56 м)
	кс/м
	842

983
	-


	-


	842

983
	842

983
	-


	-


	842

983
	842

983
	-


	-


	842

983

	
	II Навантаження з перекриття
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3


	В житлових приміщеннях при товщині з/б плити:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3 см


	кгс/м


	1018

1194 
	274

339 
	486

631 
	1778

2165
	1529

1792 
	410

508 
	729

948
	2667

3247
	2036

2389 
	547

677 
	972

1263 
	3555

4330 



	
	5 см

	кгс/м


	1198

1382 


	279

238 


	486

632 


	1958

2363 


	1797

2089 


	410

508 


	729

948

 
	2937

3544 


	2396

2785 


	547

677 


	972

1264 


	3915

4726 



	
	7 см


	кгс/м


	1378

1590
	274

339
	487

632
	2138

2561
	2067

2386
	410

508
	729

948
	3208

3841
	2756

3181
	547

677
	972

1224
	4277

5122

	4*

	3 урахуванням навантаження від омонолічування вищерозташованого поверху при товщині з/б плити:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3 см


	кгс/м


	1018

1194 


	-


	856

984 


	1874

2178 


	1527

1692 


	-


	1224

1476 


	2811

3267 


	2038

2389 


	-


	1712

1968 


	3748

4357 



	
	5 см


	кгс/м


	1198

1392 


	-
	1037

1182 


	2234

2574 


	1797

2083 


	-


	1554

1773 


	3351

3862 


	2396

2785 


	-


	2072

2364 


	4468

5149 



	
	7 см


	кгс/м


	1378

1590


	-
	1216

1380


	8594

2970


	2067

2386


	-


	1824

2070


	3891

4456


	2757

3181


	-


	2432

2760


	5188

5941

	5


	В приміщеннях горища

(товщина з/б плити - 5 см)

	кгс/м
	1198

1392


	-


	252

328


	1450

1790


	1797

2089


	-


	378

491


	2175

2580


	2396

2785


	-


	504

655


	2900

3440




ДБН В.2.6-695 С.48

Закінчення таблиці П4
	№№


	Найменування навантаження


	Од.

вим.


	Вантажні прольоти 

	
	
	
	3,6 м
	5,4 м
	7,2 м

	
	
	
	Постій​не


	Трива​ле


	Корот​кочасне


	Пов-не


	Постій​не


	Трива​ле


	Корот​кочасне


	Пов-не


	Постій​не


	Трива​ле


	Корот​кочасне


	Повне



	6*


	В приміщеннях горища з

урахуванням навантажень від омонолічування покриття


	кгс/м


	1198

1392


	-
	1261

1389


	2459

2782


	1797

2089


	-


	1892

2084


	3689

4173


	2396

2785


	-


	2523

2778


	4919

5563



	7


	В вестибюлях, коридорах


	кгс/м


	1198

1392


	342

445


	972

1166


	2512

3003


	1797

2089


	513

667


	1459

1760


	3768

4505


	2396

2785


	684

889


	1844

2333


	5024

6007



	
	III  Навантаження з покриття (горизонтальна проекція)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8


	Без урахування ваги з/б

гребневих балок


	кгс/м


	1103

1256
	-


	252

353
	1355

1608


	1654

1883


	-


	578

529


	2032

2412


	2205

2511


	-


	504

706


	2709

3217



	9


	3 урахуванням ваги з/б гребеневих балок перерізом 0,3 м х 0,4 м

(при довжині балки 7 м та вантажній площі 7 м2 їх горизонтальних проекцій)


	кгс/м


	2217

2482


	-


	252

353


	2469

2835


	3326

3723


	-


	378

529


	3704

4252


	4434

4964


	-


	504

706


	4938

5669



	10


	3 урахуванням навантаження від

покриття, тип 2 (без ваги з/б гребеневих балок)


	кгс/м


	1191

1350


	-


	180

252


	1371

1601


	1787

2025


	-


	270

378


	2057

2401


	2382

2700


	-


	360

504


	2742

3202




Примітка 1. Значення над рисою - нормативне навантаження, значення під рисою - розрахункове навантаження.
Примітка 2. Навантаження надані з урахуванням коефіцієнтів сполучень (за СНіП 2.01.07-85).
Примітка 3. * - зірочкою позначені навантаження для умов зведення будинків. В навантаження не включена вага монтажних стояків.
Примітка 4. Значення для інших вантажних прольотів визначати з таблиці по інтерполяції.
ДБН В.2.6-6-95 С.49
П2 Дані для проектування елементів конструкцій
Дані, наведені нижче (табл. П5-П7), одержані на основі аналізу та розрахунку одно-, двох-, трьох-прольотних одно-, двох та трьохповерхових плоских рам з прольотами 3,6-7,2 м, висотою поверху 2,8м та з співвідношенням згинних жорсткостей ригелів і стояків ( = Е(Ір/Е(Іст = 2,02; 4,04; 8,08; при дії вертикальних навантажень на ригелі, наведених в П1: постійного розрахункового - g = 232 кг/м; тимчасового розрахункового - р=162кг/м; g+р = 394 кг/м; p/g = 0,7. Значення ( відповідають випадкам:
2,02 - на один ригель (ребро перекриття) приходяться два стояки; 4,04 - на один ригель - один стояк; 8,08 - на один ригель - половина стояка.
Одержані результати розрахунку з достатньою для практичних цілей точністю можуть бути засто​совані при проектуванні плоских рам з наступними параметрами:

крок рам

максимальна кількість прольотів                       
максимальна кількість поверхів                        
прольоти                                              
висота поверху                                        
       вертикальне навантаження     


- 0,6 м;
- 3;
- 5;
- 3,0-8,0 м;

- 2.8-3.3м;
- g = 232 кг/м,
- р = 150-280 кг/м,
- g+p = 382-484 кг/м,
- p/g =0,65-1,08;

співвідношення жорсткостей ригеля та стояків          - ( = 0((.
При фіксованих розмірах конструкцій коефіцієнт ( залежить тільки від кількості стояків (колон), що приходяться на один ригель і може бути представлений у вигляді ( = 4,04/к (к - кількість стояків, що приходяться на один ригель).
При крокові стояків, що враховуються при розрахунку (м): 0,3; 0,6; 0,9; 1,2; 1,5; 1,8; 2,1; 2,4, кількість стояків, що приходиться на один ригель складає відповідно: 2; 1; 2/3; 1/2; 2/5; 1/3; 2/7; 1/4.
Для рам висотою на один поверх, що відрізняються від 2,8 м при визначенні згинних моментів за табл. П5 - П6, значення параметра ( необхідно визначати з урахуванням коефіцієнта n=h/2,8, де h - реальна висота поверху рами (в метрах), тобто в цьому випадку ( буде дорівнювати (=(Е Ір / Е Іст) n=4,04п/к.
При дії на ригелі тимчасових навантажень, що відрізняються від р = 162 кг/м, значення згинних моментів, одержані за табл. П5 - П6 повинні бути помножені на коефіцієнт m = (232+р) / 394, де 
[image: image1.wmf]-

r

-реальне значення тимчасового розрахункового навантаження.
Максимальні значення згинних моментів в ригелях одноповерхових рам при різних значеннях співвідношень жорсткостей ригелів та стояків наведені в табл. П5 (п.п. 1-4).
Максимальні значення згинних моментів в ригелях двохповерхових рам при різних значеннях співідношень жорсткостей ригелів та стояків наведені в табл. П5 (п.п. 5-12).
Максимальні значення моментів в ригелях для рам 3-5 поверхів при різних значеннях співвідношень жорсткостей ригелів та стояків наведені в табл. П5 (п.п. 13-24). При цьому значення згинних мо​ментів в ригелях першого поверху багатоповерхових рам відповідають значенням згинних мо​ментів в ригелях першого поверху трьохповерхової рами, значення згинних моментів в ригелях середніх поверхів багатоповерхових рам — значенням згинних моментів в ригелях другого повер​ху трьохповерхової рами, значення згинних моментів в ригелях останнього поверху багатоповер​хових рам - значенням згинних моментів в ригелях третього поверху трьохповерхової рами.
В прольотах багатоповерхових рам, особливо в ригелях малих прольотів, можлива поява від'ємних згинних моментів. Значення цих моментів можна визначити таким чином:
- для ригелів двохпрольотних рам та крайніх ригелів трьохпрольотних рам
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- для ригелів середніх прольотів трьохпрольотних рам
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- визначаються за табл. П5;
l - прольот ригеля.
Відстань від опор до точок перетину епюри моментів в ригелі з віссю ригеля визначається з наступних виразів:
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С. 50 ДБН В.2.6-6-95
ДБН В.2.6-6-95 С.50

- для ригелів однопрольотних рам та ригелів середніх прольотів трьохпрольотних рам
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- для ригелів крайніх прольотів двох- та трьохпрольотних рам
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У виразах (4) та (5) 
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 та 
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  відповідно, відстань від крайньої та середньої опор до точок перетину епюри згинних моментів з віссю ригеля.

Значення ll , 
[image: image10.wmf]кр
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  повинні бути враховані при армуванні при опорних верхніх розтягнутих ділянок ригелів.

Максимальне значення поперечної сили в ригелях при дії вертикального навантаження g = 232 кг/м та р = 162 кг/м не перевищує:

1,4 т - для ригелів прольотом 3,6м

1,7 т - для ригелів прольотом 5,4 м

2,0 т - для ригелів прольотом 7,2 м

та при розрахунку похилих перерізів ригелів можна користуватися приведеними максимальними значен​нями поперечних сил для відповідних прольотів. Для проміжних значень прольотів ригелів максимальні значення поперечних сил можна визначити інтерполяцією. При дії на ригель вертикального навантажен​ня, відмінного від вищевказаних, поперечні сили повинні бути визначені із врахуванням коефіцієнта т, шляхом множення наведених вище максимальних значень поперечних сил на коефіцієнт m.

Графіки, формули та значення коефіцієнтів для визначення максимальних значень згинних моментів в стояках наведені в табл. П6.
В табл. П6 наведені значення згинних моментів в стояках, одержані при дії на ригелі рам висотою поверху 2,8 м вертикального навантаження g = 232 кг/м та р = 162 кг/м (g + р = 394 кг/м). При інших значеннях вертикального навантаження та висоти поверху максимальні значення згинних моментів повинні бути визначені з урахуванням коефіцієнтів m та n.

Максимальні значення згинних моментів в стояках одноповерхових рам при різних співідношеннях жорсткостей ригелів та стояків наведені в табл. П6 (п.п. 1(5).

Максимальні значення згинних моментів в стояках багатоповерхових рам при різних співвідно​шеннях жорсткостей ригелів та стояків наведені в табл. П6 (п.п. 6(20).

Значення згинного моменту, що діє в одному стояку (колоні), визначається з наступного виразу:

М'в =Мв /к,     М'н=Мн /к,                                                                         (6) 
де Мв, Мн - значення згинного моменту в стояках, які визначаються за табл. П6.

При визначенні поздовжніх сил в колоні крім навантажень від перекриттів повинні бути враховані навантаження від покриття та від ваги стінових конструкцій.

Площу перерізу необхідної поздовжньої арматури в ригелях з бетону класу В25 в залежності від значення згинного моменту можна визначити по табл. П7 (п.1).

Площу перерізу необхідної поздовжньої арматури класу А-ІІІ на приопорних ділянках в верхній розрахунковій частині перерізів ригелів з бетону класу В25 в залежності від значення згинного моменту можна визначити за табл. П7 (п.2).

Площу перерізу поздовжньої арматури класу А-ІІІ позацентрово стиснутої колони з бетону класу В25 в залежності від згинного моменту можна підібрати за табл. П7 (п.3).

ДБН В.2.6-6-95 С.51
Таблиця П5 - МАКСИМАЛЬНІ ЗГИННІ МОМЕНТИ В РИГЕЛЯХ РАМ

	№

п/п
	Тип рами

Графік (М;  
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1
	
	0,00
	3,6
	1,792
	-
	0,550

	
	
	
	5,4
	1,524
	
	0,593

	
	
	
	7,2
	1,393
	
	0,642

	
	
	2,02
	3,6
	1,000
	-
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,708
	-
	1,200

	
	
	
	5,4
	0,746
	
	1,198

	
	
	
	7,2
	0,746
	
	1,194

	
	
	8,08
	3,6
	0,458
	-
	1,350

	
	
	
	5,4
	0,492
	
	1,395

	
	
	
	7,2
	0,549
	
	1,410

	
	
	(
	3,6
	0,000
	-
	1,600

	
	
	
	5,4
	0,000
	
	1,778

	
	
	
	7,2
	0,000
	
	1,910

	[image: image84.wmf]
2
	
	0,00
	3,6
	2,389
	0,381
	0,688

	
	
	
	5,4
	1,920
	0,658
	0,676

	
	
	
	7,2
	1,717
	0,817
	0,723

	
	
	2,04
	3,6
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,667
	1,212
	1,063

	
	
	
	5,4
	0,660
	1,130
	1,099

	
	
	
	7,2
	0,710
	1,072
	1,118

	
	
	8,08
	3,6
	0,389
	1,389
	1,125

	
	
	
	5,4
	0,400
	1,233
	1,183

	
	
	
	7,2
	0,450
	1,130
	1,218

	
	
	(
	3,6
	0,000
	1,699
	1,125

	
	
	
	5,4
	0,000
	1,425
	1,296

	
	
	
	7,2
	0,000
	1,231
	1,412


 ДБН В.2.6-6-95 C.52
Продовження таблиці П5

	№

п/п
	Тип рами

Графік (М;  
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3
	
	0,00
	3,6
	1,433
	0,381
	0,579

	
	
	
	5,4
	1,548
	0,653
	0,649

	
	
	
	7,2
	1,518
	0,821
	0,705

	
	
	2,02
	3,6
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,767
	1,124
	1,184

	
	
	
	5,4
	0,726
	1,075
	1,149

	
	
	
	7,2
	0,732
	1,043
	1,131

	
	
	8,08
	3,6
	0,500
	1,204
	1,342

	
	
	
	5,4
	0,484
	1,117
	1,284

	
	
	
	7,2
	0,482
	1,072
	1,246

	
	
	(
	3,6
	0,000
	1,301
	1,632

	
	
	
	5,4
	0,000
	1,170
	1,612

	
	
	
	7,2
	0,000
	1,106
	1,598

	[image: image86.wmf]
4
	
	0,00
	3,6
	-
	0,413
	0,917

	
	
	
	5,4
	-
	0,733
	0,800

	
	
	
	7,2
	-
	0,914
	0,819

	
	
	2,04
	3,6
	-
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	-
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	-
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	-
	1,202
	1,000

	
	
	
	5,4
	-
	1,115
	1,033

	
	
	
	7,2
	-
	1,043
	1,048

	
	
	8,08
	3,6
	-
	1,385
	1,000

	
	
	
	5,4
	-
	1,221
	1,067

	
	
	
	7,2
	-
	1,086
	1,086

	
	
	(
	3,6
	-
	1,837
	1,542

	
	
	
	5,4
	-
	1,527
	1,617

	
	
	
	7,2
	-
	1,231
	1,667


ДБН В.2.6-6-95 С.53
Продовження таблиці П5

	№

п/п
	Тип рами

Графік (М;  
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	[image: image87.wmf]
5
	
	0,00
	3,6
	1,265
	-
	0,688

	
	
	
	5,4
	1,171
	
	0,727

	
	
	
	7,2
	1,126
	
	0,782

	
	
	2,02
	3,6
	1,000
	-
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,794
	-
	1,219

	
	
	
	5,4
	0,854
	
	1,182

	
	
	
	7,2
	0,887
	
	1,164

	
	
	8,08
	3,6
	0,688
	-
	1,438

	
	
	
	5,4
	0,659
	
	1,424

	
	
	
	7,2
	0,722
	
	1,378

	
	
	(
	3,6
	0,000
	-
	2,000

	
	
	
	5,4
	0,000
	
	2,182

	
	
	
	7,2
	0,000
	
	2,327

	[image: image88.wmf]
6
	
	0,00
	3,6
	1,593
	-
	0,564

	
	
	
	5,4
	1,412
	
	0,600

	
	
	
	7,2
	1,318
	
	0,662

	
	
	2,04
	3,6
	1,000
	-
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,741
	-
	1,205

	
	
	
	5,4
	0,779
	
	1,188

	
	
	
	7,2
	0,822
	
	1,182

	
	
	8,08
	3,6
	0,481
	-
	1,359

	
	
	
	5,4
	0,599
	
	1,375

	
	
	
	7,2
	0,612
	
	1,386

	
	
	(
	3,6
	0,000
	-
	1,641

	
	
	
	5,4
	0,000
	
	1,800

	
	
	
	7,2
	0,000
	
	1,939


ДБН В.2.6-6-95 C.54
Продовження таблиці П5

	№

п/п
	Тип рами

Графік (М;  
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	[image: image89.wmf]
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	0,00
	3,6
	1,303
	0,512
	0,759

	
	
	
	5,4
	1,263
	0,750
	0,774

	
	
	
	7,2
	1,214
	0,867
	0,819

	
	
	2,02
	3,6
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,747
	1,636
	1,169

	
	
	
	5,4
	0,759
	1,288
	1,221

	
	
	
	7,2
	0,802
	1,136
	1,263

	
	
	8,08
	3,6
	0,498
	1,889
	1,237

	
	
	
	5,4
	0,523
	1,405
	1,324

	
	
	
	7,2
	0,594
	1,198
	1,376

	
	
	(
	3,6
	0,000
	2.285
	1,241

	
	
	
	5,4
	0,000
	1,625
	1,484

	
	
	
	7,2
	0,000
	1,306
	1,600

	[image: image90.wmf]
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	0,00
	3,6
	1,729
	0,398
	0,688

	
	
	
	5,4
	1,655
	0,662
	0,686

	
	
	
	7,2
	1,532
	0,817
	0,729

	
	
	2,04
	3,6
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,714
	1,248
	1,067

	
	
	
	5,4
	0,689
	1,152
	1,115

	
	
	
	7,2
	0,742
	1,081
	1,127

	
	
	8,08
	3,6
	0,409
	1,459
	1,133

	
	
	
	5,4
	0,454
	1,258
	1,201

	
	
	
	7,2
	0,502
	1,186
	1,228

	
	
	(
	3,6
	0,000
	1,778
	1,125

	
	
	
	5,4
	0,000
	1,434
	1,314

	
	
	
	7,2
	0,000
	1,231
	1,424


ДБН В.2.6-6-95 С.55

Продовження таблиці П5

	№

п/п
	Тип рами

Графік (М;  
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9
	
	0,00
	3,6
	1,024
	0,483
	0,769

	
	
	
	5,4
	1,143
	0,744
	0,800

	
	
	
	7,2
	1,156
	0,872
	0,835

	
	
	2,02
	3,6
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,844
	1,428
	1,551

	
	
	
	5,4
	0,826
	1,266
	1,413

	
	
	
	7,2
	0,821
	1,103
	1,335

	
	
	8,08
	3,6
	0,560
	1,529
	1,758

	
	
	
	5,4
	0,542
	1,273
	1,579

	
	
	
	7,2
	0,540
	1,338
	1,471

	
	
	(
	3,6
	0,000
	1,632
	2,138

	
	
	
	5,4
	0,000
	1,333
	1,988

	
	
	
	7,2
	0,000
	1,175
	1,893

	[image: image92.wmf]
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	0,00
	3,6
	1,265
	0,406
	0,629

	
	
	
	5,4
	1,412
	0,676
	0,676

	
	
	
	7,2
	1,421
	0,829
	0,735

	
	
	2,04
	3,6
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,794
	1,203
	1,285

	
	
	
	5,4
	0,745
	1,113
	1,198

	
	
	
	7,2
	0,750
	1,053
	1,180

	
	
	8,08
	3,6
	0,528
	1,288
	1,457

	
	
	
	5,4
	0,504
	1,156
	1,339

	
	
	
	7,2
	0,501
	1,083
	1,300

	
	
	(
	3,6
	0,000
	1,386
	1,771

	
	
	
	5,4
	0,000
	1,211
	1,681

	
	
	
	7,2
	0,000
	1,117
	1,667


ДБН В.2.6-6-95 C.56
Продовження таблиці П5
	№

п/п
	Тип рами

Графік (М;  
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	[image: image93.wmf]
11
	
	0,00
	3,6
	-
	0,552
	0,917

	
	
	
	5,4
	
	0,835
	0,857

	
	
	
	7,2
	
	0,961
	0,878

	
	
	2,02
	3,6
	-
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	-
	1,611
	0,941

	
	
	
	5,4
	
	1,271
	1,106

	
	
	
	7,2
	
	1,097
	1,123

	
	
	8,08
	3,6
	-
	1,856
	0,925

	
	
	
	5,4
	
	1,392
	1,152

	
	
	
	7,2
	
	1,141
	1,164

	
	
	(
	3,6
	-
	2,449
	1,416

	
	
	
	5,4
	
	1,739
	1,732

	
	
	
	7,2
	
	1,294
	1,786

	[image: image94.wmf]
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	0,00
	3,6
	-


	0,418
	0,917

	
	
	
	5,4
	
	0,727
	0,814

	
	
	
	7,2
	
	0,909
	0,835

	
	
	2,04
	3,6
	-
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	-
	1,214
	0,941

	
	
	
	5,4
	
	1,107
	1,051

	
	
	
	7,2
	
	1,038
	1,069

	
	
	8,08
	3,6
	-


	1,399
	0,927

	
	
	
	5,4
	
	1,202
	1,088

	
	
	
	7,2
	
	1,077
	1,108

	
	
	(
	3,6
	-
	1,854
	1,417

	
	
	
	5,4
	
	1,515
	1,644

	
	
	
	7,2
	
	1,225
	1,699


ДБН В.2.6-6-95 С.57
Продовження таблиці П5

	№

п/п
	Тип рами

Графік (М;  
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	[image: image95.wmf]
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	0,00
	3,6
	1,303
	-


	0,647

	
	
	
	5,4
	1,215
	
	0,706

	
	
	
	7,2
	1,156
	
	0,754

	
	
	2,02
	3,6
	1,000
	-
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,788
	-
	1,186

	
	
	
	5,4
	0,848
	
	1,177

	
	
	
	7,2
	0,878
	
	1,163

	
	
	8,08
	3,6
	0,576
	-
	1,421

	
	
	
	5,4
	0,658
	
	1,402

	
	
	
	7,2
	0,714
	
	1,386

	
	
	(
	3,6
	0,000
	-
	1,882

	
	
	
	5,4
	0,000
	
	2,118

	
	
	
	7,2
	0,000
	
	2,246

	[image: image96.wmf]
14
	
	0,00
	3,6
	1,195
	-
	0,710

	
	
	
	5,4
	1,116
	
	0,738

	
	
	
	7,2
	1,083
	
	0,804

	
	
	2,04
	3,6
	1,000
	-
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,833
	-
	1,226

	
	
	
	5,4
	0,872
	
	1,154

	
	
	
	7,2
	0,905
	
	1,159

	
	
	8,08
	3,6
	0,611
	-
	1,484

	
	
	
	5,4
	0,698
	
	1,385

	
	
	
	7,2
	0,758
	
	1,383

	
	
	(
	3,6
	0,000
	-
	2,065

	
	
	
	5,4
	0,000
	
	2,215

	
	
	
	7,2
	0,000
	
	2,393


ДБН В.2.6-6-95 C.58
Продовження таблиці П5

	№

п/п
	Тип рами

Графік (М;  
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	[image: image97.wmf]
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	0,00
	3,6
	1,792
	-
	0,550

	
	
	
	5,4
	1,433
	-
	0,585

	
	
	
	7,2
	1,318
	-
	0,637

	
	
	2,02
	3,6
	1,000
	-
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	-
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	-
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,833
	-
	1,175

	
	
	
	5,4
	0,791
	-
	1,183

	
	
	
	7,2
	0,814
	-
	1,185

	
	
	8,08
	3,6
	0,542
	-
	1,325

	
	
	
	5,4
	0,567
	-
	1,354

	
	
	
	7,2
	0,605
	-
	1,385

	
	
	(
	3,6
	0,000
	-
	1,600

	
	
	
	5,4
	0,000
	-
	1,756

	
	
	
	7,2
	0,000
	-
	1,896

	[image: image98.wmf]
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	0,00
	3,6
	1,536
	0,518
	0,759

	
	
	
	5,4
	1,391
	0,768
	0,762

	
	
	
	7,2
	1,298
	0,886
	0,804

	
	
	2,04
	3,6
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,752
	1,648
	1,171

	
	
	
	5,4
	0,765
	1,294
	1,218

	
	
	
	7,2
	0,856
	1,142
	1,256

	
	
	8,08
	3,6
	0,501
	1,889
	1,248

	
	
	
	5,4
	0,564
	1,428
	1,321

	
	
	
	7,2
	0,608
	1,203
	1,364

	
	
	(
	3,6
	0,000
	2,313
	1,241

	
	
	
	5,4
	0,000
	1,664
	1,461

	
	
	
	7,2
	0,000
	1,344
	1,571


ДБН В.2.6-6-95 С.59
Продовження таблиці П5

	№

п/п
	Тип рами

Графік (М;  
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	[image: image99.wmf]
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	0,00
	3,6
	1,103
	0,614
	0,759

	
	
	
	5,4
	1,215
	0,857
	0,787

	
	
	
	7,2
	1,189
	0,924
	0,819

	
	
	2,02
	3,6
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,872
	1,964
	1,170

	
	
	
	5,4
	0,789
	1,482
	1,257

	
	
	
	7,2
	0,964
	1,209
	1,264

	
	
	8,08
	3,6
	0,586
	2,265
	1,238

	
	
	
	5,4
	0,544
	1,615
	1,372

	
	
	
	7,2
	0,610
	1,279
	1,378

	
	
	(
	3,6
	0,000
	2,743
	1,242

	
	
	
	5,4
	0,000
	1,857
	1,391

	
	
	
	7,2
	0,000
	1,391
	1,600

	[image: image100.wmf]
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	0,00
	3,6
	1,654
	0,422
	0,688

	
	
	
	5,4
	1,746
	0,691
	0,696

	
	
	
	7,2
	1,574
	0,833
	0,723

	
	
	2,04
	3,6
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,774
	1,298
	1,067


	
	
	
	5,4
	0,698
	1,164
	1,121

	
	
	
	7,2
	0,751
	1,096
	1,132

	
	
	8,08
	3,6
	0,438
	1,526
	1,134

	
	
	
	5,4
	0,463
	1,272
	1,204

	
	
	
	7,2
	1,510
	1,198
	1,234

	
	
	(
	3,6
	0,000
	1,882
	1,125

	
	
	
	5,4
	0,000
	1,497
	1,314

	
	
	
	7,2
	0,000
	1,255
	1,412


ДБН B.2.6-6-95 C.60
Продовження таблиці П5
	№

п/п
	Тип рами

Графік (М;  
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	[image: image101.wmf]
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	0,00
	3,6
	1,132
	0,467
	0,688

	
	
	
	5,4
	1,215
	0,738
	0,738

	
	
	
	7,2
	1,215
	0,876
	0,796

	
	
	2,02
	3,6
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,891
	1,413
	1,407

	
	
	
	5,4
	0,878
	1,108
	1,312

	
	
	
	7,2
	0,834
	1,118
	1,302

	
	
	8,08
	3,6
	0,604
	1,510
	1,598

	
	
	
	5,4
	0,574
	1,156
	1,465

	
	
	
	7,2
	0,558
	1,149
	1,441

	
	
	(
	3,6
	0,000
	1,598
	1,938

	
	
	
	5,4
	0,000
	1,323
	1,835

	
	
	
	7,2
	0,000
	1,181
	1,805

	[image: image102.wmf]
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	0,00
	3,6
	0,935
	0,524
	0,815

	
	
	
	5,4
	1,079
	0,768
	0,800

	
	
	
	7,2
	1,104
	0,886
	0,843

	
	
	2,04
	3,6
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,925
	1,549
	1,666

	
	
	
	5,4
	1,875
	1,261
	1,414

	
	
	
	7,2
	0,859
	1,124
	1,348

	
	
	8,08
	3,6
	0,612
	1,658
	1,888

	
	
	
	5,4
	0,574
	1,314
	1,581

	
	
	
	7,2
	0,565
	1,156
	1,485

	
	
	(
	3,6
	0,000
	1,793
	2,296

	
	
	
	5,4
	0,000
	1,376
	1,988

	
	
	
	7,2
	0,000
	1,193
	1,912


ДБН В.2.6-6-95 С.61
Продовження таблиці П5
	№

п/п
	Тип рами

Графік (М;  
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	[image: image103.wmf]
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	0,00
	3,6
	1,303
	0,406
	0,611

	
	
	
	5,4
	1,433
	0,676
	0,649

	
	
	
	7,2
	1,429
	0,829
	0,711

	
	
	2,02
	3,6
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,818
	1,202
	1,249

	
	
	
	5,4
	0,784
	1,113
	1,151

	
	
	
	7,2
	0,776
	1,068
	1,143

	
	
	8,08
	3,6
	0,527
	1,288
	1,416

	
	
	
	5,4
	0,516
	1,151
	1,284

	
	
	
	7,2
	0,512
	1,094
	1,259

	
	
	(
	3,6
	0,000
	1,387
	1,722

	
	
	
	5,4
	0,000
	1,211
	1,612

	
	
	
	7,2
	0,000
	1,117
	1,612

	[image: image104.wmf]
22
	
	0,00
	3,6
	-
	0,506
	0,846

	
	
	
	5,4
	
	0,800
	0,842

	
	
	
	7,2
	
	0,944
	0,851

	
	
	2,04
	3,6
	-
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	-
	1,478
	0,879

	
	
	
	5,4
	
	1,228
	1,094

	
	
	
	7,2
	
	1,086
	1,106

	
	
	8,08
	3,6
	-
	1,842
	0,856

	
	
	
	5,4
	
	1,339
	1,143

	
	
	
	7,2
	
	1,132
	1,142

	
	
	(
	3,6
	-
	2,247
	1,308

	
	
	
	5,4
	
	1,667
	1,702

	
	
	
	7,2
	
	1,272
	1,733
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Закінчення таблиці П5

	№

п/п
	Тип рами

Графік (М;  
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	0,00
	3,6
	-
	0,632
	0,846

	
	
	
	5,4
	
	0,881
	0,857

	
	
	
	7,2
	
	0,977
	0,869

	
	
	2,02
	3,6
	-
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	-
	1,803
	0,932

	
	
	
	5,4
	
	1,338
	1,107

	
	
	
	7,2
	
	1,115
	1,112

	
	
	8,08
	3,6
	-
	2,072
	0,986

	
	
	
	5,4
	
	1,465
	1,142

	
	
	
	7,2
	
	1,157
	1,151

	
	
	(
	3,6
	-
	2,809
	1,308

	
	
	
	5,4
	
	1,835
	1,732

	
	
	
	7,2
	
	1,316
	1,768

	[image: image106.wmf]
24
	
	0,00
	3,6
	-
	0,410
	0,848

	
	
	
	5,4
	
	0,722
	0,814

	
	
	
	7,2
	
	0,904
	0,811

	
	
	2,04
	3,6
	-
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	-
	1,205
	0,932

	
	
	
	5,4
	
	1,098
	1,047

	
	
	
	7,2
	
	1,042
	1,044

	
	
	8,08
	3,6
	-
	1,392
	0,906

	
	
	
	5,4
	
	1,192
	1,072

	
	
	
	7,2
	
	1,081
	1,073

	
	
	(
	3,6
	-
	1,819
	1,308

	
	
	
	5,4
	
	1,504
	1,591

	
	
	
	7,2
	
	1,218
	1,651


ДБН В.2.6-6-95 С.63
Таблиця П6 - МАКСИМАЛЬНІ ЗГИННІ МОМЕНТИ В СТОЯКАХ РАМ

	№

п/п
	Тип рами 

Графік 
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	[image: image107.wmf]
1
	
	2,02
	3,6
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,71
	0,71

	
	
	
	5,4
	0,75
	0,75

	
	
	
	7,2
	0,79
	0,79

	
	
	8,08
	3,6
	0,46
	0,46

	
	
	
	5,4
	0,49
	0,49

	
	
	
	7,2
	0,55
	0,55

	
	
	(
	3,6
	0,000
	0,000

	
	
	
	5,4
	0,000
	0,000

	
	
	
	7,2
	0,000
	0,000

	[image: image108.wmf]
2
	
	2,02
	3,6
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,67
	0,91

	
	
	
	5,4
	0,66
	0,79

	
	
	
	7,2
	0,71
	0,69

	
	
	8,08
	3,6
	0,39
	0,58

	
	
	
	5,4
	0,40
	0,50

	
	
	
	7,2
	0,45
	0,44

	
	
	(
	3,6
	0,000
	0,000

	
	
	
	5,4
	0,000
	0,000

	
	
	
	7,2
	0,000
	0,000
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Продовження таблиці П6

	№

п/п
	Тип рами 

Графік 
[image: image49.wmf]þ
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	[image: image109.wmf]
3
	
	2,02
	3,6
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,71
	0,72

	
	
	
	5,4
	0,74
	0,75

	
	
	
	7,2
	0,71
	0,72

	
	
	8,08
	3,6
	0,43
	0,45

	
	
	
	5,4
	0,47
	0,49

	
	
	
	7,2
	0,43
	0,45

	
	
	(
	3,6
	0,000
	0,000

	
	
	
	5,4
	0,000
	0,000

	
	
	
	7,2
	0,000
	0,000

	[image: image110.wmf]
4
	
	2,02
	3,6
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,77
	0,72

	
	
	
	5,4
	0,73
	0,74

	
	
	
	7,2
	0,73
	0,73

	
	
	8,08
	3,6
	0,50
	0,48

	
	
	
	5,4
	0,49
	0,50

	
	
	
	7,2
	0,49
	0,49

	
	
	(
	3,6
	0,000
	0,000

	
	
	
	5,4
	0,000
	0,000

	
	
	
	7,2
	0,000
	0,000
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Продовження таблиці П6

	№

п/п
	Тип рами 

Графік 
[image: image50.wmf]þ
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	[image: image111.wmf]
5
	
	2,02
	3,6
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,77
	0,72

	
	
	
	5,4
	0,73
	0,74

	
	
	
	7,2
	0,73
	0,73

	
	
	8,08
	3,6
	0,50
	0,48

	
	
	
	5,4
	0,49
	0,50

	
	
	
	7,2
	0,49
	0,49

	
	
	(
	3,6
	0,000
	0,000

	
	
	
	5,4
	0,000
	0,000

	
	
	
	7,2
	0,000
	0,000

	[image: image112.wmf]
6
	
	2,02
	3,6
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,80
	0,75

	
	
	
	5,4
	0,82
	0,84

	
	
	
	7,2
	0,82
	0,84

	
	
	8,08
	3,6
	0,60
	0,63

	
	
	
	5,4
	0,61
	0,63

	
	
	
	7,2
	0,64
	0,67

	
	
	(
	3,6
	0,000
	0,000

	
	
	
	5,4
	0,000
	0,000

	
	
	
	7,2
	0,000
	0,000
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Продовження таблиці П6

	№

п/п
	Тип рами 

Графік 
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	[image: image113.wmf]
7


	
	2,02
	3,6
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,83
	0,84

	
	
	
	5,4
	0,87
	0,87

	
	
	
	7,2
	0,90
	0,90

	
	
	8,08
	3,6
	0,61
	0,63

	
	
	
	5,4
	0,68
	0,68

	
	
	
	7,2
	0,76
	0,73

	
	
	(
	3,6
	0,000
	0,000

	
	
	
	5,4
	0,000
	0,000

	
	
	
	7,2
	0,000
	0,000

	[image: image114.wmf]
8


	
	2,02
	3,6
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,74
	0,82

	
	
	
	5,4
	0,78
	0,82

	
	
	
	7,2
	0,82
	0,86

	
	
	8,08
	3,6
	0,48
	0,56

	
	
	
	5,4
	0,56
	0,54

	
	
	
	7,2
	0,61
	0,67

	
	
	(
	3,6
	0,000
	0,000

	
	
	
	5,4
	0,000
	0,000

	
	
	
	7,2
	0,000
	0,000
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Продовження таблиці П6

	№

п/п
	Тип рами 

Графік 
[image: image52.wmf]þ
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	[image: image115.wmf]
9
	
	2,02
	3,6
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,74
	0,76

	
	
	
	5,4
	0,73
	0,72

	
	
	
	7,2
	0,76
	0,69

	
	
	8,08
	3,6
	0,52
	0,51

	
	
	
	5,4
	0,51
	0,50

	
	
	
	7,2
	0,52
	0,50

	
	
	(
	3,6
	0,000
	0,000

	
	
	
	5,4
	0,000
	0,000

	
	
	
	7,2
	0,000
	0,000

	[image: image116.wmf]
10
	
	2,02
	3,6
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,70
	0,73

	
	
	
	5,4
	0,73
	0,75

	
	
	
	7,2
	0,71
	0,74

	
	
	8,08
	3,6
	0,47
	0,49

	
	
	
	5,4
	0,48
	0,51

	
	
	
	7,2
	0,48
	0,48

	
	
	(
	3,6
	0,000
	0,000

	
	
	
	5,4
	0,000
	0,000

	
	
	
	7,2
	0,000
	0,000


ДБН В.2.6-6-95С 68.
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	№

п/п
	Тип рами 

Графік 
[image: image53.wmf]þ
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	[image: image117.wmf]
11
	
	2,02
	3,6
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,69
	0,81

	
	
	
	5,4
	0,68
	0,76

	
	
	
	7,2
	0,71
	0,72

	
	
	8,08
	3,6
	0,52
	0,55

	
	
	
	5,4
	0,48
	0,53

	
	
	
	7,2
	0,51
	0,52

	
	
	(
	3,6
	0,000
	0,000

	
	
	
	5,4
	0,000
	0,000

	
	
	
	7,2
	0,000
	0,000

	[image: image118.wmf]
12
	
	2,02
	3,6
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,73
	0,74

	
	
	
	5,4
	0,73
	0,76

	
	
	
	7,2
	0,72
	0,74

	
	
	8,08
	3,6
	0,49
	0,51

	
	
	
	5,4
	0,47
	0,49

	
	
	
	7,2
	0,46
	0,48

	
	
	(
	3,6
	0,000
	0,000

	
	
	
	5,4
	0,000
	0,000

	
	
	
	7,2
	0,000
	0,000
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	№

п/п
	Тип рами 

Графік 
[image: image54.wmf]þ
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	[image: image119.wmf]
13
	
	2,02
	3,6
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,71
	0,81

	
	
	
	5,4
	0,69
	0,78

	
	
	
	7,2
	0,74
	0,72

	
	
	8,08
	3,6
	0,47
	0,56

	
	
	
	5,4
	0,46
	0,51

	
	
	
	7,2
	0,49
	0,47

	
	
	(
	3,6
	0,000
	0,000

	
	
	
	5,4
	0,000
	0,000

	
	
	
	7,2
	0,000
	0,000

	[image: image120.wmf]
14
	
	2,02
	3,6
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,73
	0,72

	
	
	
	5,4
	0,75
	0,76

	
	
	
	7,2
	0,72
	0,72

	
	
	8,08
	3,6
	0,46
	0,47

	
	
	
	5,4
	0,49
	0,51

	
	
	
	7,2
	0,48
	0,48

	
	
	(
	3,6
	0,000
	0,000

	
	
	
	5,4
	0,000
	0,000

	
	
	
	7,2
	0,000
	0,000
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Продовження таблиці П6
	№

п/п
	Тип рами 

Графік 
[image: image55.wmf]þ
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	[image: image121.wmf]
15
	
	2,02
	3,6
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,72
	0,78

	
	
	
	5,4
	0,69
	0,77

	
	
	
	7,2
	0,75
	0,73

	
	
	8,08
	3,6
	0,50
	0,54

	
	
	
	5,4
	0,49
	0,51

	
	
	
	7,2
	0,51
	0,48

	
	
	(
	3,6
	0,000
	0,000

	
	
	
	5,4
	0,000
	0,000

	
	
	
	7,2
	0,000
	0,000

	[image: image122.wmf]
16
	
	2,02
	3,6
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,74
	0,72

	
	
	
	5,4
	0,74
	0,75

	
	
	
	7,2
	0,73
	0,73

	
	
	8,08
	3,6
	0,48
	0,49

	
	
	
	5,4
	0,50
	0,50

	
	
	
	7,2
	0,49
	0,48

	
	
	(
	3,6
	0,000
	0,000

	
	
	
	5,4
	0,000
	0,000

	
	
	
	7,2
	0,000
	0,000
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	№

п/п
	Тип рами 

Графік 
[image: image56.wmf]þ
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	[image: image123.wmf]
17
	
	2,02
	3,6
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,73
	0,77

	
	
	
	5,4
	0,70
	0,76

	
	
	
	7,2
	0,74
	0,72

	
	
	8,08
	3,6
	0,49
	0,52

	
	
	
	5,4
	0,48
	0,50

	
	
	
	7,2
	0,50
	0,48

	
	
	(
	3,6
	0,000
	0,000

	
	
	
	5,4
	0,000
	0,000

	
	
	
	7,2
	0,000
	0,000

	[image: image124.wmf]
18
	
	2,02
	3,6
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,73
	0,73

	
	
	
	5,4
	0,74
	0,75

	
	
	
	7,2
	0,72
	0,73

	
	
	8,08
	3,6
	0,50
	0,49

	
	
	
	5,4
	0,49
	0,48

	
	
	
	7,2
	0,51
	0,50

	
	
	(
	3,6
	0,000
	0,000

	
	
	
	5,4
	0,000
	0,000

	
	
	
	7,2
	0,000
	0,000
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Закінчення таблиці П6

	№

п/п
	Тип рами 

Графік 
[image: image57.wmf]þ
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	[image: image125.wmf]
19
	
	2,02
	3,6
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,72
	0,76

	
	
	
	5,4
	0,71
	0,77

	
	
	
	7,2
	0,73
	0,72

	
	
	8,08
	3,6
	0,51
	0,52

	
	
	
	5,4
	0,50
	0,51

	
	
	
	7,2
	0,50
	0,48

	
	
	(
	3,6
	0,000
	0,000

	
	
	
	5,4
	0,000
	0,000

	
	
	
	7,2
	0,000
	0,000

	[image: image126.wmf]
20
	
	2,02
	3,6
	1,000
	1,000

	
	
	
	5,4
	1,000
	1,000

	
	
	
	7,2
	1,000
	1,000

	
	
	4,04
	3,6
	0,74
	0,75

	
	
	
	5,4
	0,72
	0,74

	
	
	
	7,2
	0,73
	0,73

	
	
	8,08
	3,6
	0,52
	0,50

	
	
	
	5,4
	0,48
	0,51

	
	
	
	7,2
	0,47
	0,48

	
	
	(
	3,6
	0,000
	0,000

	
	
	
	5,4
	0,000
	0,000

	
	
	
	7,2
	0,000
	0,000
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Таблиця П7

	№№

п/п
	Переріз
	Графік площі перерізу арматури А-III
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1
	Ригель в прольоті
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2
	Ригель на опорі
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Закінчення таблиці П7

	№№

п/п
	Переріз
	Графік площі перерізу арматури А-III

	[image: image129.wmf]
3
	Стояк
	


Примітка. Таблиця площ поперечного перерізу стержнів, см2 .
	Кількість,

шт.


	Діаметр, мм



	
	6


	8


	10


	12


	14


	16


	18


	20



	1


	0,283


	0,503


	0,758


	1,131


	1,539


	2,011


	2,545


	3,142



	2


	0,57


	1,01


	1,57


	2,26


	3,08


	4,02


	5,09


	6,29



	3


	0,85


	1,51


	2,36


	3,39


	4,62


	6,03


	7,63


	9,41



	4


	1,13


	2,01


	3,14


	4,52


	6,16


	8,04


	10,18


	12,56
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 П3 Приклади розрахунку архітектурно-будівельних показників
П3.1 Розрахунок токсичної безпеки та мас продуктів термоокислювальної деструкції пінополі​стиролу марки ПСВ-СВ (( = 40 кг/м3), що утворюються при пожежі в приміщенні будинку ситеми "Пластбау"

П3.1.1 Будинок: 3-х поверховий 12-квартирний житловий будинок в конструкціях "Пластбау". Будівельний об'єм вище відм. ±0,000 - 2978,29 м3.

Приміщення, в якому виникла пожежа: житлова кімната розмірами в плані 3,5 м х 4,8 м.
Конструкція, які огороджують приміщення та площі їх поверхонь з вирахуванням отворів:
	1. Перекриття верхнє                

2. Стіна (3,5 м)                         

3. Стіна (3,5 м)                         

4. Стіна (4,8 м) з отвором             

5. Перегородка (4,8 м) з отвором     
	3,5 ( 4,8 = 16,8 м2
3,5 ( 2,8 = 9,8 м2
3,5 ( 2,8 = 9,8 м2
 (1,5 м ( 1,5 м) 4,8 ( 2,8 - 1,5 ( 1,5 = 11,19 м2
 (2,1 м ( 0,9 м) 4,8 ( 2,8 - 2,1 ( 0,9 = 11,55 м2


Захист огороджувальних поверхонь: цементно-піщана штукатурка завтовшки 30 мм.

Діаграми утворення температурних шарів по товщині пінополістирольної конструкції (рисунок П1) побудовані на основі теоретичних даних, одержаних при розв'язанні задачі теплопровідності в попереч​ному напрямку трьохшарової полістирольної конструкції (цементно-піщана штукатурка 30 мм, піно​полістирол 280 мм, цементно-піщана штукатурка 10 мм з зовнішньої сторони). Алгоритм задачі та реалізація її у вигляді програми на мові "Фортран" для ЄС ЕОМ розроблені на кафедрі "Будівельної механіки" КДТУБА. Розв'язувальні рівняння одержані з вихідних рівнянь просторової задачі термо​пружності.

Для одержання аналогічних експериментальних залежностей повинні бути проведені експерименти в вогневих печах (зі стандартним температурним режимом) з розстановкою температурних датчиків (термопар) по товщині конструкції.

Таблиці мас продукту термоокислювальної деструкції пінополістиролу з 1 м2 поверхні конструкції в діапазоні температур стандартного теплового режиму вогневого впливу (табл. П8-П9) побудовані за експериментальними даними термоокислювальної деструкції пінополістиролу в діапазоні температур 0-700°С та даними про розподіл температур по товщині конструкцій.

Таблиця коефіцієнтів, що враховують суцільність пінополістиролу по товщині конструкцій (табл. П10).
Коефіцієнти використовуються для більш точного врахування маси пінополістиролу, що підлягає термоокислювальній деструкції в складі конструкції. Коефіцієнти відображають особливості розподілу об'єму пінополістиролу по товщині конструкції (перекриття, стіни, перегородки) або, іншими словами, відображають форму пінополістирольних елементів (опалубка стін, перекриття та перегородки) системи "Пластбау".

П3.1.2 Розрахунок мас продуктів термоокислювальної деструкції пінополістиролу, які утворюються при пожежі в приміщенні (3,5 ( 4,8 ( 2,8 = 47,04 м3 ) та їх токсичної безпеки при часу вогневого впливу 30 хвилин.
П3.1.2.1 За діаграмою утворення температурних шарів по товщині пінополістирольної конструкції (рисунок П1), що відповідає 30 хв. стандартного вогневого впливу визначаємо, що до цього часу очікується утворення 3-х температурних шарів термодеструкції пінополістиролу:

Тсл - 100°С завтовшки 22,0 мм;

Тсл - 200°С завтовшки 16,3 мм;

Тсл - 300°С завтовшки 10,0 мм.
П3.1.2.2 Площі поверхонь конструкцій приміщення, що підлягають вогневому впливу (за вихідними даними):

- конструкції стін - 9,8 + 9,8 + 11,19 = 30,79 м2;

- конструкція перекриття - 16,8 м2;

- конструкція перегородки - 11,55 м2.
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Рисунок П1 – Діаграма утворення температурних шарів по товщині полістирольної стіни при стандартному тепловому режимі вогневого впливу.  

[image: image131.wmf]ДБН В.2.6-6-95 С.77

Рисунок П1. ( Закінчення )
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Таблиця П8 - Маси продуктів термоокислювальної деструкції пінополістиролу марки ПСВ-СВ (об'ємна вага - 40 кг/м3) з 1-го м2 поверхні конст​рукції (стіни, перекриття), захищеної цементно-піщаною штукатуркою завтовшки 30 мм, при стандартному тепловому режимі вогневого впливу з розбивкою по температурних шарах.

	Час

вогне​вого впливу
	Темпе-ратур-ний

шар, 

(С
	Маси продуктів термоокислювальної деструкції пінополістиролу в мг

	
	
	Бензол


	Толуол


	Ксилол


	Пропил-бензол та його ізомери
	Стирол


	Метил-стирол


	Первинні спирти


	Вторинні спирти, ефіри
	Третинні спирти


	Ацетон

	Пара​фіни


	Оле-

фіни + нафтени,

С2+С9
	Дієни, 

С3-C8



	10 хв
	100
	СЛ
	СЛ
	-
	-
	8600
	-
	-
	-
	-
	8300
	137000
	96000
	82000

	
	100
	СЛ
	СЛ
	-
	-
	19030
	-
	-
	-
	-
	18300
	301584
	210816
	180800

	20 хв
	200
	2153
	3299
	118900
	19700
	5940
	13100
	4680
	34240
	10296
	14508
	44460
	73944
	37910

	
	100
	СЛ
	СЛ
	-
	-
	22880
	-
	-
	-
	-
	22000
	362560
	253440
	217360

	30 хв
	200
	2999
	44988
	165608
	35208
	82804
	18256
	6520
	47596
	14344
	20212
	61940
	103016
	52812

	
	300
	3600
	33200
	106800
	21600
	54400
	19600
	6400
	17200
	12400
	24400
	28800
	47200
	23600

	
	100
	СЛ
	СЛ
	-
	-
	36400
	-
	-
	-
	-
	35000
	576800
	403200
	345800

	
	200
	3993
	59892
	220472
	36456
	110236
	24304
	8680
	63364
	19096
	26908
	82460
	137144
	70308

	
	300
	5976
	55112
	177288
	35856
	90304
	32536
	10624
	28552
	20584
	40504
	47808
	78352
	39176

	60 хв
	400
	1404
	15444
	28080
	-
	204048
	936
	234
	936
	-
	936
	10296
	13572
	6552

	
	500
	4000
	-
	29200
	-
	243600
	3600
	400
	19600
	-
	10400
	36000
	28000
	20800

	
	100
	СЛ
	СЛ
	-
	-
	45032
	-
	-
	-
	-
	43300
	713586
	498816
	427804

	
	200
	5207
	78108
	287528
	47544
	143744
	31696
	11320
	82636
	24904
	35092
	107540
	178856
	91692

	
	300
	7200
	66400
	213600
	43200
	108800
	39200
	12800
	34400
	24800
	48800
	57600
	94400
	47200

	90 хв
	400
	2004
	22044
	40008
	-
	291248
	1336
	344
	1336
	-
	1336
	14696
	19372
	9352

	
	500
	6000
	-
	43800
	-
	365400
	5400
	6000
	29400
	-
	15600
	54000
	42000
	31200

	
	600
	СЛ
	-
	25200
	-
	495600
	11400
	-
	-
	-
	-
	22200
	28200
	16800

	
	100
	СЛ
	СЛ
	-
	-
	48568
	-
	-
	-
	-
	46700
	769616
	537984
	461396

	
	200
	5520
	82800
	304800
	50400
	152400
	33600
	12000
	87600
	26400
	37200
	114000
	189600
	97200

	
	300
	2796
	77356
	248844
	50328
	126752
	45668
	14912
	40076
	28892
	56852
	67104
	109972
	54988

	120 хв
	400
	2400
	26400
	48000
	-
	348800
	1600
	400
	1600
	-
	1600
	17600
	23200
	11200

	
	500
	600
	-
	43800
	-
	365400
	5400
	6000
	29400
	-
	15600
	54000
	42000
	31200

	
	600
	СЛ
	-
	25200
	-
	495600
	11400
	-
	-
	-
	-
	22200
	28200
	16800

	
	700
	48000
	-
	-
	-
	352000
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
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Таблиця П9 - Маси продуктів термоокислювальної деструкції пінополістиролу марки ПСВ-СВ (об'ємна вага - 40 кг/м3) з 1-го м2 поверхні конст​рукції (стіни, перекриття), захищеної цементно-піщаною штукатуркою завтовшки 30 мм, при стандартному тепловому режимі вогневого впливу

	№№

пп
	Найменування продуктів

(компонентів)
	Одиниця

виміру
	Час вогневого впливу (стандартний режим), хв

	
	
	
	10
	20
	30
	60
	90
	120

	1
	Бензол
	мг
	СЛ
	2153
	6599
	15373
	20411
	64716

	2
	Толуол
	мг
	СЛ
	3299
	78188
	130448
	166552
	186556

	3
	Ксилол
	мг
	-
	118900
	272408
	455040
	610136
	1060644

	4
	Пропилбензол та його ізомери
	мг
	-
	19700
	56808
	72312
	90744
	-

	5
	Стирол
	мг
	8600
	24970
	160084
	684588
	1449844
	1889520

	6
	Метилстирол
	мг
	-
	13100
	37856
	61376
	89032
	-

	7
	Первинні спирти
	мг
	-
	4680
	12920
	23538
	30454
	-

	8
	Вторинні спирти, ефіри
	мг
	-
	34240
	64796
	112452
	147772
	-

	9
	Третинні спирти
	мг
	-
	10296
	26744
	39680
	49704
	-

	10
	Ацетон
	мг
	8300
	32808
	66612
	113748
	144128
	-

	11
	Парафіни
	мг
	137000
	346044
	453300
	753364
	969620
	-

	12
	Олефіни + нафтени, С2+С9
	мг
	96000
	284760
	403656
	660268
	861644
	-

	13
	Дієни, С3-С8
	мг
	82000
	218710
	293772
	482636
	624048
	-
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Таблиця П 10 - Поправочні коефіцієнти, що враховують суцільність пінополістиролу по товщині конструкцій (стін, перекриття, перегородок)

	Стінові конструкції
	Перекриття
	Перегородки

	Діапазон шару, мм
	Кст
	Діапазон шару, мм
	Кпер
	Діапазон шару, мм
	К

	0 ( ( ( 60


	1,00


	0 ( ( ( 30

	1,00


	0 ( ( (100


	1,0



	60 < ( ( 110


	0,30


	30 < ( ( 45


	0


	
	

	110 < ( ( 170


	0,47


	45 < ( ( 145

	0,37


	
	

	170 < ( ( 220


	0,30


	145 < ( ( 190

	0,70


	
	

	220 < ( ( 280


	1,00


	
	
	
	


П3.1.2.3 Поправочні коефіцієнти, які враховують суцільність полістиролу за товщиною конструкції (табл. П10):
Тсл = 100°С; Кст = 1,0; Кпер = 0,76; К = 1,0 

Тсл = 200°С; Кст = 1,0; Кпер = 1,0;   К = 1,0 

Тсл = 300°С; Кст = 1,0; Кпер = 1,0;   К = 1,0.

П3.1.2.4 За таблицею П8 з урахуванням часу 30 хв вогневого впливу, поверхонь конструкції та поправочних коефіцієнтів К визначаєм маси продуктів термоокислювальної деструкції (табл. П11) з розділенням за конструкціями (стіни, перекриття, перегородка).

П3.1.2.5 Підсумовуючи маси продуктів термоокислювальної деструкції за окремими конструкціями (стіни, перекриття, перегородка), одержуємо загальну масу продуктів деструкції, яка виникла при стандартній пожежі в приміщенні (47,04 м3) на 30-й хвилині (М30):

М30 = 66,080 кг + 28,946 кг + 22,335 кг = 117,361 кг = 117361 г.
П3.1.2.6 Знаходимо фактичну відносну масу дестругованого полістиролу, вважаючи що розповсюд​ження газоповітряної суміші з вогнища пожежі здійснюється без перешкод по всьому будинку (буді​вельний об'єм - 2978,29 м3):
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тобто при цементно-піщаній штукатурці завтовшки 30 мм кількість термодестругованого пінополі​стиролу перевищує нормативне значення АДУ. Вимагається збільшення товщини штукатурки, або скорочення часу евакуації до 15 хв, або знизити об'ємну вагу пінополістиролу до      20 кг/м3.

П3.2 Проектування будинку в складних умовах будівництва

Розроблено проект 3-х поверхового будинку, надземна частина якого вирішена в конструкціях системи "Пластбау", а підземна - у вигляді системи перехресних стін, виконаних з монолітного залізо​бетону. В розрахунках згинними та зсувними жорсткостями надземної частини будинку знехтуємо.

План стін, поперечний переріз будинку та розрахункові навантаження на рівні низу фундаментів наведені на рисунку П2.

Вибір варіанту підземної частини для будинку на підроблюваній території. Характеристики ґрунтової частини основи: очікуваний максимальний нахил земної поверхні ін = 0,0035; крен будинку внаслідок неоднорідності грунту іс = 0; розрахункова висота уступу в основі h = 8 см; лінії уступів проходять перпендикулярно несучим стінам підземної частини будинку; відносні горизонтальні деформації ( = 0,005; середнє осідання будинку s = 2,6 см; граничний опір грунтової основи Rпp = 0,415 МПа; коефіцієнт тертя по шву ковзання f = 0,15; об'ємна маса ґрунтової основи ( = 1,7 т/м3; кут внутрішнього тертя ( = 15°; питоме зчеплення с = 0,02 МПа; модуль деформації Е = 15 МПа.

Проектом передбачено три варіанти фундаментів (табл. П12), для яких середній тиск під підошвою фундаменту р = 0,21 МПа.
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Таблиця П11

	№№
	Найменування продуктів

термодеструкції
	Маса продуктів в мг  ( 10 –3  для  конструкцій при Тсл °С та К

	
	
	Стіни (А -30,79 м2)
	Перекриття (А-16,8 м2)
	Перегородки (А-11,55м2)

	
	
	100

1
	200

1
	300

1
	Загальна

маса
	100

0,76
	200

1
	300

1
	Загальна

маса
	100

1
	200

1
	300

1
	Загальна

маса

	1
	Бензол
	СЛ
	92
	110
	203
	СЛ
	50
	60
	110
	СЛ
	34
	41
	76

	2
	Толуол
	СЛ
	1385
	1022
	2407
	СЛ
	755
	557
	1313
	СЛ
	519
	383
	903

	3
	Ксилол
	-
	5099
	3288
	8387
	-
	2782
	1794
	4576
	-
	1912
	1233
	3146

	4
	Пропилбензол та його ізомери
	-
	1084
	665
	1749
	-
	591
	362
	954
	-
	406
	249
	656

	5
	Стирол
	704
	2549
	1674
	4928
	292
	1391
	913
	2597
	264
	956
	628
	1848

	6
	Метилстирол
	-
	562
	603
	1165
	-
	306
	329
	635
	-
	210
	226
	437

	7
	Первинні спирти
	-
	200
	197
	397
	-
	109
	107
	217
	-
	75
	73
	149

	8
	Вторинні спирти, ефіри
	-
	1465
	529
	1995
	-
	799
	288
	1088
	-
	549
	198
	748

	9
	Третинні спирти
	-
	441
	381
	823
	-
	240
	208
	449
	-
	165
	143
	308

	10
	Ацетон
	677
	622
	751
	2050
	280
	339
	409
	1030
	254
	233
	281
	769

	11
	Парафіни
	11163
	1907
	886
	13957
	4629
	1040
	483
	6153
	4187
	715
	332
	5235

	12
	Олефіни + нафтени, С2+С9
	7803
	3171
	1453
	12428
	3235
	1730
	792
	5759
	2927
	1189
	545
	4662

	13
	Дієни, С3-С8
	6692
	1626
	726
	15585
	2775
	887
	396
	4058
	2510
	609
	272
	3393

	            Всього
	
	66079
	
	28945
	
	22334
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[image: image132.wmf]
Рисунок П2 - План стін підвалу. Розрахункові навантаження (кн/м).
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Таблиця П12

	Узагальнені зусилля


	Числові значення узагальнених зусиль для варіантів

	
	№1
	№2
	№3

	[Mоп], [Mов] (кн м)
	20200
	15500
	12300

	[Qоп], [Qов] (кн)
	5002
	4383
	2715


Крім того при виборі варіанту користуємось наведеними в складі проекту графіками залежності відносного нахилу будинку та зусиль від відносної висоти уступу (i/s - f(h/s) (рисунок П3), 
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,

/

(

p

R

s

h

f

Q

пр

оп

h

=

(рисунок П4) та 
[image: image60.wmf])

,

/

(

),

,

/

(

p

R

s

h

f

M

p

R

s

h

f

M

пр

ов

h

пр

оп

h

=

=

(рисунок П5), та відстанню між рівнодійними сил, викликаних горизонтальними деформаціями основи е = 2,55 м. 

Обчислюємо параметри:
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Далі з графіка П3 iy/s = 0,23, звідки іу = 0,23 ( 0,026 = 0,006.

Для випадку ін+ іс = 0,0035 (0,0035 ( 0,25 ( 0,006) маємо:

і = 0,8 ( 0,0035 + 0 + 0,006) = 0,0076 < 0,008.

Отже, застосування вирівнюючих пристроїв не вимагається.

За графіками рисунків П4, П5 визначаємо:
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У відповідності з п.2.4.2.22 даних норм, визначаємо Т = 3413,4 кН. При одночасному досягненні максимальних значень вертикальних (h = 8 см) та горизонтальних (( = 5 мм/м) деформацій підроблюваної основи, підземна частина будинку повинна сприймати узагальнений згинний момент:
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У відповідності з п. 2.4.2.33 даних норм та табл. П12 виконуємо порівняння несучої здатності запроектованих варіантів з одержаними значеннями узагальнених зусиль. Для умов будівництва, що розглядаються, підземну частину будинку слід приймати за варіантом №2 з допустимими узагальненими зусиллями:

[Моп] = [Мов] = 15500 кН м  > 15232 кН м

[Qоп] = [Qов] = 4383 кН        >  3428 кН.

Приклад розрахунку будинку на вплив вертикальних та горизонтальних деформацій основи на про​садних грунтах. Розміри, конфігурація будинку в плані, навантаження на фундаменти, прийняті як в попередньому прикладі. Жорсткісні характеристики залізобетонних стін підземної частини визначиться наступним чином.

Згинна жорсткість залізобетонних елементів на ділянках без тріщин визначається за ф.195, ф.228 "Руководства по проектированию зданий и сооружений на подрабатываемых территориях", ч. 11, "Про​мышленные и гражданские здания" (М., 1986 г.),
[ЕI]пр = 0,85 Eб Іпр kп/c, 
де 0,85 - коефіцієнт умов роботи бетону табл.15 СНіП 2.03.01-84;

Еб = 27-103 МПа - початковий модуль пружності для бетону кл. В20 табл. 18 СНіП 2.03.01-84;

kп = 0,85 - коефіцієнт, що враховує вплив короткочасної повзучості бетону, п.2.24 СНіП 2.03.01-84;

с = 2 - коефіцієнт, що враховує вплив тривалої повзучості бетону табл. 34 СНіП 2.03.01-84;

Іпр - момент інерції приведеного перерізу (з урахуванням арматури) відносно його центра ваги.

Для сильно армованих елементів Іпр = 1,15 Iб;
Іб - момент інерції перерізу бетону відносно його центра ваги.

Для внутрішніх стін цоколю на ділянках без отворів визначається жорсткість при згині наступним чином (рисунок П6,а).

Площа перерізу бетону:

f1 = 0,3 ( 2,45 = 0,885 м2;

F2 = 0,5 ( 0,4 = 0,2 м2;

Fб = 0, 885 + 0,2 = 1,085м2.

[image: image133.wmf]ДБН В.2.6-6-95 С.84


Рисунок П3 – Залежність відносного нахилу                             Рисунок П4  -  Залежність                                                 Рисунок П5  -  Залежність                        
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Статичний момент відносно низу фундаменту:
S1 = F1 ( a1 = 0,885 ( 1,475 = 1,32 м3;
S2 = F2 ( a2 = 0,2 ( 0,2 = 0,04 м3;

S= 1,32 + 0,04= 1,36м3. 

Відстань від низу фундаменту до центра ваги перерізу:
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Момент інерції бетонного перерізу:


[image: image73.wmf]4

2

3

2

3

2

2

0

2

2

2

0

1

1

1

9095

,

0

05

,

1

2

,

0

12

4

,

0

5

,

0

225

,

0

885

,

0

12

95

,

2

3

,

0

)

(

)

(

м

a

y

F

I

y

a

F

I

I

б

=

×

+

×

+

×

+

×

=

-

+

+

-

+

=

;

Іпр = 1,15 Iб = 1,15 ( 0,9095 = 1,045 м4 ;

[ЕІ]пр = 0,85 ( 27(103 ( 1,045 ( 0,85/2 = 10,2 (103 МПа м4.

Зсувна жорсткість визначається у відповідності з п. 2.16 СНіП 2.03.01-84

GF = 0,4ЕбFб = 0,4 ( 27 (103 (1,085 = 11,7 ( 103 МПа м2.

Аналогічно визначаються жорсткісні характеристики зовнішніх стін та внутрішніх стін, ослаблених отворами (рисунок П6 б, в).

Будинок будується на просадній товщі потужністю Н = 26,7 м. Для захисту будинку від просадних деформацій під фундаменти влаштовується двохшарова ущільнена грунтова подушка завтовшки               hущ = 2,5м. Просадні грунти нижче ущільненої подушки - однорідні суглинки. Розрахунковий тиск на основу з ущільненого грунту визначається за ф. (31) даних норм.

Середня осадка будинку на незамоченій основі склала sф = 0,015 м (визначається розрахунком за         ф. (42) даних норм).

Стискувана товща Нc = 3,25 м.

Розрахунок осідання за ф. 122 "Пособия по проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83)", (Москва, 1986 р.) при підсумовуванні по всій просадній товщі, де не усунено просадочності (величина просадної товщі мінус глибина закладення фундаментів та мінус товщина ущільненого шару - для даного прикладу Hs1,g = 26,7 - 2,0 - 2,5 = 22,2 м) дав розрахункове значення можливого осідання Ss1,g = 0,2 м. Осідання, викликане тиском фундаментів, усунено за рахунок влашту​вання ущільненої подушки.

При замочуванні з підвалу через ущільнену подушку на площі bw>Hs1,g (ф.129 "Пособия по проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83)", (Москва, 1986 р.) розра​хункове осідання складає s's1,g = Ss1,g = 0,2 м. Розрахункова довжина криволінійної ділянки осідання грунту від власної ваги визначається за ф. (37):

r = H' s1,g (0,5 + m( tg() = 22,2 ( 1,35 = 30 м.

Значення (0,5 + m( tg() = 1,35 ( прийнято за табл. 14.

Критичні параметри просадної воронки, при яких в будинку виникають найбільші розрахункові зусилля, визначаються за п.2.5.3.8. даних норм:
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[image: image74.wmf];

2

,

10

2

4

,

20

2

,

2

м

L

r

L

r

=

=

=

>



[image: image75.wmf]м

r

L

s

s

g

s

кр

пр

068

,

0

30

2

4

,

20

2

,

0

2

,

1

=

×

×

=

¢

=

.

Середня жорсткість основи СII в межах зони зволоження обчисляється за ф. (34). 

Середній коефіцієнт зниження жорсткості основи mcII визначається в залежності від розрахункової довжини криволінійної ділянки осідання грунту від власної ваги r, напівдовжини будинку L/2 та степеня змінності стискування основи ((II за ф. (35), (36).

Для його визначення за ф. (38), (39), обчисляємо:
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[image: image134.wmf]а - внутрішня стіна; б - внутрішня стіна з отвором; в - зовнішня стіна.

[image: image135.wmf]Рисунок П6 - Конструкція підземної частини будинку.

a - замочування в торці, зміщення основи, епюра жорсткості основи; б - замочування в середині, зміщення основи, епюра жорсткості основи.

СII = mcII( С; mcIІ = 0,339.

Рисунок П7 - Розрахункові схеми зміщення основи під будинком.
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Розрахункові схеми переміщення основи під будинком та умовні епюри жорсткості основи при замочуванні в торці та в середині наведені на рисунку П7.

Після розв'язання контактної задачі з урахуванням одержаних даних, розрахункові зусилля М та Q порівнюються з граничними значеннями для вибраного в попередньому прикладі варіанту.

На горизонтальні деформації виконуємо розрахунок стрічкового фундаменту по осі Д (див. рисунок ПІ), виходячи з наступних умов:

максимальне осідання від власної ваги грунту S s1,g = 0,5 м;

розрахункова довжина криволінійної ділянки осідання грунту r = 36,5 м;

горизонтальний коефіцієнт жорсткості основи, визначений з урахуванням його пониження при зволо​женні Сcд = 83, 66 тс/м2;

відносна горизонтальна деформація:
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максимальне значення горизонтальної деформації поверхні грунту:

Us1 = 0,5 ( r = 0,5 ( 0,006 ( 36,5 = 0,11 м;
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z = 0,94 - з розв'язаного рівняння (49).

Зусилля Nт, викликане силами тертя грунту, що зсувається по підошві фундаменту, визначається за формулою (51):
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Довжина розрахункової ділянки lт за ф. (53):

lт = 18,9[1/4(l,92-2( 0,942)+(1 + 0,94-1,9)]= 8,9м.
Так, як кількість поперечних стін на розрахунковій ділянці дорівнює двом, 
Nтп = 2Nтпi =2( 19,38т = 387,6 кН
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Сумарне поздовжнє зусилля:

N = nt + Nтп + Nб + Nд = 226 + 387,6 + 1,5 + 10,0 = 625,1 кН.

ДБН В.2.6-6-95 С.88
ЗМІСТ

1 Загальні положення
1

2 Проектування будинків
3
2.1 Об'ємно-планувальні та конструктивні рішення
3
2.1.1 Відсіки, деформаційні шви, планувальні та конструктивні схеми
3
2.1.2 Матеріали
5
2.1.3 Конструкції підземної частини будинків
6
2.1.4 Зовнішні стіни
7

2.1.5 Внутрішні стіни та перегородки
8
2.1.6 Перекриття
8
2.2 Основні розрахункові вимоги
8
2.3 Визначення показників вогнестійкості конструкцій та токсичності при пожежі
10
2.4 Особливості проектування будинків для спорудження на підроблюваних територіях
14
2.5 Особливості проектування будинків для будівництва на просадних грунтах
28
3 Виконання робіт по зведенню та правила приймання будинків
36
3.1 Види та послідовність робіт, машини та обладнання
36
3.2 Технологічні вимоги до організації та технології виконання робіт
37
3.3 Пожежна безпека при виконанні робіт
38
3.4 Особливості зведення будинків на підроблюваних територіях
38
3.5 Особливості зведення будинків на просадних грунтах
39
4 Вказівки по експлуатації будинків
39
4.1 Введення будинків в експлуатацію
39
4.2 Технічне обслуговування
39
4.3 Пожежна та екологічна безпека
40
ДОДАТОК
Посібник по визначенню архітектурно-будівельних показників будинків для 

звичайних та складних умов будівництва
41
П1 Вертикальні навантаження на елементи конструкцій та їх сполучення
41
П2 Дані для проектування елементів конструкцій
49
П3 Приклади розрахунку архітектурно-будівельних показників
75
�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�








[image: image136.wmf][image: image137.wmf][image: image138.wmf][image: image139.wmf][image: image140.wmf][image: image141.wmf][image: image142.wmf][image: image143.wmf][image: image144.wmf][image: image145.wmf][image: image146.wmf][image: image147.wmf][image: image148.wmf][image: image149.wmf][image: image150.wmf][image: image151.wmf][image: image152.wmf][image: image153.wmf][image: image154.wmf][image: image155.wmf][image: image156.wmf][image: image157.wmf][image: image158.wmf][image: image159.wmf][image: image160.wmf][image: image161.wmf][image: image162.wmf][image: image163.wmf][image: image164.wmf][image: image165.wmf][image: image166.wmf][image: image167.wmf][image: image168.wmf][image: image169.wmf][image: image170.wmf][image: image171.wmf][image: image172.wmf][image: image173.wmf][image: image174.wmf][image: image175.wmf][image: image176.wmf][image: image177.wmf][image: image178.wmf][image: image179.wmf][image: image180.wmf][image: image181.wmf][image: image182.wmf][image: image183.wmf][image: image184.wmf][image: image185.wmf][image: image186.wmf][image: image187.png]F, 600 . A
nt | — 7
I ccrre g

glo

3,0 |
140) &
2,0
1,04 —
I"o2040608L0" I, 1,8

2,2 M1y



[image: image188.png]F, 600 )L
emt L

st ==+ || y
1,04 Zé o v

ll‘n

3,09 }
2,0
1,0 —

020,40,60,8 1,0 I,h ' 1,8 2,2 Mrm




_1182076464.unknown

_1182076480.unknown

_1182076499.unknown

_1182076507.unknown

_1182076511.unknown

_1182076514.unknown

_1182076516.unknown

_1182076517.unknown

_1182076518.unknown

_1182076515.unknown

_1182076513.unknown

_1182076509.unknown

_1182076510.unknown

_1182076508.unknown

_1182076503.unknown

_1182076505.unknown

_1182076506.unknown

_1182076504.unknown

_1182076501.unknown

_1182076502.unknown

_1182076500.unknown

_1182076489.unknown

_1182076495.unknown

_1182076497.unknown

_1182076498.unknown

_1182076496.unknown

_1182076493.unknown

_1182076494.unknown

_1182076490.unknown

_1182076485.unknown

_1182076487.unknown

_1182076488.unknown

_1182076486.unknown

_1182076483.unknown

_1182076484.unknown

_1182076481.unknown

_1182076472.unknown

_1182076476.unknown

_1182076478.unknown

_1182076479.unknown

_1182076477.unknown

_1182076474.unknown

_1182076475.unknown

_1182076473.unknown

_1182076468.unknown

_1182076470.unknown

_1182076471.unknown

_1182076469.unknown

_1182076466.unknown

_1182076467.unknown

_1182076465.unknown

_1182076447.unknown

_1182076455.unknown

_1182076459.unknown

_1182076462.unknown

_1182076463.unknown

_1182076460.unknown

_1182076457.unknown

_1182076458.unknown

_1182076456.unknown

_1182076451.unknown

_1182076453.unknown

_1182076454.unknown

_1182076452.unknown

_1182076449.unknown

_1182076450.unknown

_1182076448.unknown

_1182076439.unknown

_1182076443.unknown

_1182076445.unknown

_1182076446.unknown

_1182076444.unknown

_1182076441.unknown

_1182076442.unknown

_1182076440.unknown

_1182076435.unknown

_1182076437.unknown

_1182076438.unknown

_1182076436.unknown

_1182076433.unknown

_1182076434.unknown

_1182076432.unknown

