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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
1.1.Введение.
Инженерно-геологические изыскания по объекту: «Строительство двухэтажного жилого дома по адресу: г. Сарапул, ул. Набережная реки Сарапулки, д. 28» выполнены в соответствии с техническим заданием (приложение № 2.2.) и действующими нормативными документами (п. 1.9 текста заключения).

ООО НПФ «Трест Геопроектстрой» имеет разрешение 01-И-№0767-3 от 20 февраля 2012 г о допуске к работам по выполнению инженерно-геологических изысканий, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства.
Целевым назначением изысканий является оценка природных и техногенных условий территории проектируемого строительства для принятия обоснованных проектных решений, в том числе  - разработки проекта фундаментов. 

Задачи изысканий: изучение геоморфологического и геолого-литологического строения, анализ инженерно-геологических и гидрогеологических условий площадки проектируемого строительства, определение физико-механических свойств грунтов оснований и их несущей способности, определение агрессивных свойств грунтовых вод,  агрессивности грунтов по отношению к бетону и стали, оценка глубины промерзания, пучинистых и фильтрационных свойств грунтов.
Определение видов и объемов работ, глубины исследования производилось в соответствии с требованиями СНиП 11-02-96 и СП 11-105-97 (ч. I) с учетом стадии проектирования, уровня ответственности проектируемого сооружения, категории сложности инженерно-геологических условий территории, изученности территории.

Категория сложности инженерно-геологических условий площадки в соответствии с приложением  «Б» СП 11-105-97  (ч. I)  по  совокупности  факторов  оценивается  как  II категория (средней сложности). Обоснование категории сложности дано в разделе 1.6. 

Согласно техническому заданию заказчика (приложение 2.2) и в соответствии с СП 11-105-97, часть I, на данном  объекте  выполнены следующие виды работ:

- инженерно-геологическое обследование площадки;

- бурение инженерно-геологических скважин; 

- отбор в скважинах монолитов, образцов грунтов нарушенной структуры;
- лабораторные исследования грунтов;
- камеральная обработка результатов всех видов работ;

- составление технического заключения.

Полевые работы выполнены 26.03.2013 в соответствии с требованиями Федеральных законов и нормативных документов в области охраны труда, экологической и промышленной безопасности под руководством геолога  Украинцева В.С.
В процессе производства полевых работ пробурено 2 скважины глубиной 11,0 м, отобрано 17 образцов грунта ненарушенного сложения (монолитов).
 Количество, местоположение и глубина геологических выработок определены в соответствии с п.п. 8.4-8.7 СП 11-105-97 (ч.1) и п.п. 5.11, 5.12 СП 50-102-2003. Расстояния между геологическими выработками не превышают 50 м, геологические выработки размещены в пределах контура проектируемого сооружения.
Месторасположение скважин приведено на съемке масштаба 1:500 (приложение 3.1). Абсолютные отметки выработок приведены в приложении 2.3, 2.4. 

Бурение скважин осуществлялось вращательно-механическим способом установкой  УБШН 1-13. В качестве бурового наконечника применялся колонковый шнек  D=108 мм, при отборе монолитов использовался вдавливаемый грунтонос D=108 мм.
В процессе бурения велось порейсовое описание всех встреченных разновидностей грунтов с отражением их структурных особенностей, производился отбор грунтов для последующего лабораторного изучения физических и механических свойств. Работы выполнены в соответствии со СНиП 11-02-96 и СП 11-105-97.  
Пробы грунта отбирались планомерно по простиранию и глубине основных литологических разновидностей для выделения инженерно-геологических элементов (ИГЭ). Количество образцов грунта ненарушенного сложения составило 17, что обеспечило возможность статистической обработки и получения расчетных характеристик механических свойств грунтов по ГОСТ 20522-96 (п.п.7.16, 7.20) и СП 11-105-97 (п.7.16).
  Монолиты отбирались на сдвиговые испытания и общий анализ физических свойств. Сдвиговые испытания проводились на приборе ГГП-20 по схеме неконсолидированно -недренированного испытания согласно ГОСТ 12248-96. Трехосное сжатие проводилось прибором ГТ 0.3.9 (камера типа Б) по схеме неконсолидированно - недренированного испытания. Коэффициент фильтрации определялся  на компрессионном приборе КПр1. 
Отбор образцов, их упаковка, доставка в лабораторию и хранение осуществлялось в соответствии с требованиями ГОСТ 12071-2000.

Комплекс лабораторных определений физико-механических свойств грунтов и исследования агрессивных свойств грунтов проведен в лаборатории ООО НПФ «Трест Геопроектстрой» в соответствии с действующими ГОСТами на выполнение лабораторных работ.
Виды лабораторных исследований определены в соответствии с приложением «М» СП 11-105-97, ч. I.

Определение классификационных показателей, физических и механических свойств грунтов произведено по ГОСТ 5180-84,  ГОСТ 30416-96, ГОСТ 12536-79,  ГОСТ 12248-96.

Инженерно-геологические изыскания выполнены в соответствии со СНиП 11-02-96 и СП 11-105-97, классификация грунтов дана согласно ГОСТ 25100-95 и СНиП 2.05.02-85, выделение инженерно-геологических элементов произведено в соответствии с ГОСТ 20522-96.
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Камеральная обработка материалов, включающая построение инженерно-геологического раз   реза, статистическую обработку результатов лабораторных исследований, проведена Бобровой Ю.А.
Характер пространственной изменчивости частных значений физико-механических характеристик грунтов приведен в таблице лабораторных испытаний физико-механических свойств грунтов  (приложение 2.5). 

В результате камеральной обработки лабораторных данных составлены ведомости результатов статистической обработки лабораторных определений физико-механических свойств грунтов по ИГЭ (приложение  2.8). 

Для анализа инженерно-геологических условий площадки составлен разрез по линии  1-1 в масштабах: вертикальный 1:100,  горизонтальный 1:200 (приложение 3.2). 

На основе  анализа и обобщения полевых и лабораторных материалов составлено инженерно-геологическое заключение в соответствии с требованиями СНиП 11-02-96.  

Сведения об основных видах и объемах выполненных работ приведены в таблице 1.

Таблица 1

	№
	Виды работ
	Ед. изм.
	Объемы работ

	1
	Вращательно-механическое бурение скважин 
	скв./п.м.
	2/22

	2
	Отбор монолитов из скважин
	мон.
	17

	3
	Отбор проб нарушенной структуры из скважин
	проба
	-

	4
	Отбор пробы воды на химический анализ
	проба
	2

	5
	 Коррозионная агрессивность по отношению к: 

-    бетонным и железобетонным конструкциям
	опред.
	      3

	6
	Лабораторные исследования грунтов
	
	прил.2.5

	7
	Трехосное сжатие
	Испытание
	6

	8
	Сдвиговые испытания
	Испытание
	15


1.2 Физико-географические условия.

Площадка проектируемого строительства находится в г. Сарапул Удмуртской Республики.
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Климат района умеренно-континентальный с продолжительной холодной и многоснежной зимой и коротким теплым летом с хорошо выраженными переходными сезонами - весной и осенью.
Основные климатические параметры приведены по данным наблюдений, проводимым  ГУ «Удмуртский ЦГСМ».

 Среднегодовая температура равна +2.3°С.  Самым теплым месяцем является июль со средней температурой 18.5°С. Наиболее холодный месяц январь со среднемесячной температурой -14.6°С.

Абсолютный максимум температуры воздуха равен +38°С, абсолютный минимум -48°С.
Период со среднесуточной температурой воздуха выше О°С продолжается 200-250 дней с 5-8 апреля по 23-26 октября, в конце весны, в мае месяце наблюдаются заморозки, бывают случаи выпадения снега, что в целом характерно и для начало июня (начала лета). Продолжительность лета составляет 134-140 дней, в конце августа обычно снова начинаются заморозки.  

  Осенний период характеризуется ветреной и пасмурной погодой, продолжительность его равна 58-60 дней.

   Среднегодовое количество осадков равно 538 мм, с осадками в среднем в год бывает 178 дней, на теплый период (апрель-октябрь), когда осадки выпадают в виде дождя, приходится 310 мм, на холодный – 140 мм. Раз в 10 лет случаются кратковременные грозовые ливни с количеством осадков до 50-60 мм.
Из неблагоприятных явлений погоды следует отметить высокую повторяемость метелей (35 дней в год) и туманов (39 дней в год). К другим атмосферным явлениям относятся атмосферные инверсии 30-40%.
  Существенная роль в климате района принадлежит ветровому режиму. В течение года преобладают ветры юго-западного направления, средняя скорость их составляет 4 м/сек., колебания по месяцам происходят от 2.6 до 5.1 м/сек., наименьшие значения характерны для июля-августа месяцев, наибольшие - с октября по март. Максимальные скорости ветра достигают 15 м/сек и редко, не в каждое десятилетие, до 28 м/сек. Число дней с сильными ветрами составляет 10-15 дней.

В таблице № 1 приведена повторяемость направлений ветров и штилей за год, %.
Таблица №1

Повторяемость направлений ветров и штилей, %

	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ
	Штиль

	9
	11
	6
	8
	13
	28
	10
	15
	13


Преобладающее направление ветра в холодный период за декабрь – февраль – юго-западное, в тёплый период за апрель – октябрь – западное.

Средняя годовая скорость ветра составляет 4,0 м/с.

Нормативная глубина промерзания грунтов определена в соответствии с п. 12.2.3 СП 50-101-2004 и равна для песков пылеватых и мелких 2,03м, для суглинков и глин – 1,67м.

В геоморфологическом отношении он расположен на второй надпойменной террасе реки Большая Сарапулка. Современный рельеф имеет абсолютные отметки от 69 до 75м. 
1.3 Геологические условия.
Геологический разрез строительной площадки на исследуемую глубину 11,0м представлен: почвенно-растительным слоем (kQ) и четвертичными аллювиальными отложениями (аQ).
Сверху - вниз залегают:
- почвенно-растительный слой глубиной до 0,3м;
- глина коричневая, мягко и туго пластичная, мощностью 2,8-3,0м.
- глина темно-серая с зеленоватым оттенком, мягкопластичная, с глубины 6,9м с вкл. гальки, сильнозаторфованная, залегает с глубины 3,1-3,3м, мощностью  4,5-4,9м;
- глина коричневая, мягко и туго пластичная, с вкл. гальки и гравия, мощностью 0,9-1,0м;
- глина серая, песчанистая (песчаная фракция - песок буро-желтый пылеватый),  с прослойками суглинка, текучепластичная, залегает с глубины 8,7-9,0м, мощностью 1,0-1,1м;
- глина коричневая, песчанистая (песчаная фракция - песок буро-желтый пылеватый), мягко и тугопластичная, вскрытая мощность составила 1-1,2м.
   Условия залегания  грунтов отражены на инженерно-геологических разрезах (приложение № 3.2). Детальное описание грунтов по геологическим выработкам приведено в  приложении 2.4
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Распределение грунтов по трудности разработки определено согласно ГЭСН 2001 81-02-01-200 табл. 1-1 и дано после табл. 2 текста.
В результате анализа пространственной изменчивости частных значений показателей физико-механических свойств грунтов, определенных лабораторными методами, с учетом данных о геологическом строении и литологии грунтов в изученном разрезе выделены следующие инженерно-геологические элементы (ИГЭ):
   ИГЭ №1 – Глина мягко- и тугопластичной консистенции; - aQ
ИГЭ №2 – Глина мягкопластичная cильнозаторфованная; - aQ
ИГЭ №3 – Глина текучепластичная; - aQ
Границы их распространения отражены на инженерно-геологическом разрезе (приложение № 3.2). Каталог выработок приведен в приложении 2.3, описание скважин - в приложении 2.4. Частные значения показателей физико-механических свойств грунтов по данным лабораторных исследований приведены в приложении 2.5. Результаты статистической обработки частных значений свойств грунтов по выделенным ИГЭ приведены в приложениях 2.8.
  1.4 Гидрогеологические условия.
Подземные воды в процессе настоящих изысканий вскрыты скважинами на глубинах 2,2-2,7м от поверхности земли. Установившиеся уровни воды в скважинах отмечены на глубинах 0,3м. По характеру питания и условиям распространения воды относятся к типу «грунтовых». Горизонт слабонапорный.
 По условиям подтопляемости территория относится к группе - I-A  подтопленные в естественных условиях.

По химическому составу вода хлоридно-гидрокарбонатная натриевая, пресная, очень мягкая (жёсткость карбонатная) (Приложение 2.10).

1.5 Инженерно-геологические условия.
 Нормативные и расчетные значения физических и механических свойств грунтов выделенных ИГЭ даны в таблице 2 текста заключения.     
Таблица  2

Сводная таблица нормативных и расчетных характеристик грунтов
	№ ИГЭ
	Геологический индекс
	Наименование грунтов
	Показатель текучести
	Коэффициент пористости
	Плотность, г/см3
	Угол внутреннего трения, град


	Удельное сцепление, КПа


	Модуль деформации, МПа
	Коэф. фильтрации, м/сут

	1
	2
	3
	4
	5
	0,85/ 0,95
	0,85/ 0,95
	0,85/ 0,95
	9
	10

	
	
	
	
	
	6
	7
	8
	
	

	1
	аQ
	Глина мягко- и тугопластичной консистенции
	0,44
	0,90
	1,89/1,88
	14/14
	33/32
	3,9
	0,09

	2
	аQ
	Глина мягкопластичная

cильно-заторфованная
	0,73
	1,54
	1,61/1,59
	3/3
	11/11
	1,5
	0,26

	3
	аQ
	Глина текучепластичная
	0,96
	1,13
	1,75/1,75
	9/9
	16/16
	3,0
	0,21


   По степени морозной пучинистости согласно таблице Б.27 ГОСТ 25100-95  [12]  грунты ИГЭ№1, 2, 3 характеризуются как сильнопучинистые. 

   Группы грунтов по трудности в зависимости от способа их разработки рекомендуется определять согласно следующим пунктам  ГЭСН 81-02-2001 [6]: ИГЭ № 1,2,3- 8а.

1.6 Геологические и инженерно-геологические процессы.
К опасным процессам, представленным на участке исследований, относится возможность подтопления территории грунтовыми водами.

Район проектируемого строительства в соответствии с СНиП 11-07-81* не относится к сейсмически опасным. Интенсивность сейсмических воздействий, определена на основе карт общего сейсмического районирования территории Российской федерации – ОСР-97, составляет:

- до 5 баллов при 90% вероятности не превышения в течение 50 лет;

- 6 баллов при 99% вероятности не превышения в течение 50 лет.
Согласно приложению Б. СП 11-105-97 [4] исследуемая территория относится  ко II категории сложности инженерно-геологических условий (средней сложности):

 а) площадка находится в пределах одного геоморфологического элемента, поверхность  наклонная слаборасчлененная;
 б) в разрезе выделено не более четырех различных по литологии слоев, залегающих наклонно или с выклиниванием;
 в) скважинами вскрыт один горизонт подземных вод.
 д) специфические грунты в геологическом разрезе представлены грунтами ИГЭ №2 - глинами мягкопластичными сильнозаторфованными.
е) к опасным процессам представленным на участке исследований относится возможность подтопления территории грунтовыми водами.

1.7  Коррозионная агрессивность грунтов
По результатам водных вытяжек определена агрессивность грунтов. Удельное электрическое сопротивление грунта определяют прибором Орион.
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Характеристики агрессивности грунтов к строительным конструкциям определяется по ГОСТ 9.015-74* и СНиП 2.03.11-85. Коррозионная агрессивность грунтов, грунтовых и других вод по отношению к свинцовым оболочкам кабелей характеризуется данными химического анализа и значением рН, определяемых в соответствии с НТД, и оценивается в соответствии с табл. 2, 3 ГОСТ 9.602-89, к алюминиевой оболочке кабеля – табл. 4, 5 ГОСТ 9.602-89. Согласно табл.4 СНиП 2.03.11-85 показатели агрессивности по содержанию хлоридов учитываются только для железобетонных конструкций независимо от марки бетона по водонепроницаемости. При одновременном содержании сульфатов их количество пересчитывается на содержание хлоридов умножением на 0,25 и суммируется с содержанием хлоридов.

Грунты по отношению к свинцовой оболочке кабеля обладают средней степенью коррозионной агрессивности, к алюминиевой - высокой.

  По отношению к бетону марок W4, W6, W8 грунты не агрессивны. К железобетонным конструкциям по содержанию хлор-иона грунты неагрессивны (см. приложение № 2.9). Защиту проектируемого сооружения выполнять согласно требованиям ГОСТ 9.602-2005.
1.8  Выводы и рекомендации
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1.8.1 Площадка проектируемого строительства находится в г. Сарапул Удмуртской Республики.
В геоморфологическом отношении он расположен на второй надпойменной террасе реки Большая Сарапулка. 
Нормативная глубина промерзания грунтов определена в соответствии с п. 12.2.3 СП 50-101-2004 и равна для песков пылеватых и мелких 2,03м, для суглинков и глин – 1,67м.

1.8.2 Геологический разрез строительной площадки на исследуемую глубину 11,0м представлен: почвенно-растительным слоем (kQ) и четвертичными аллювиальными отложениями (аQ).

Сверху - вниз залегают:

- почвенно-растительный слой глубиной до 0,3м;
- глина коричневая, мягко и туго пластичная, мощностью 2,8-3,0м.
- глина темно-серая с зеленоватым оттенком, мягкопластичная, с глубины 6,9м с вкл. гальки, сильнозаторфованная, залегает с глубины 3,1-3,3м, мощностью  4,5-4,9м;
- глина коричневая, мягко и туго пластичная, с вкл. гальки и гравия, мощностью 0,9-1,0м;
- глина серая, песчанистая (песчаная фракция - песок буро-желтый пылеватый),  с прослойками суглинка, текучепластичная, залегает с глубины 8,7-9,0м, мощностью 1,0-1,1м;
- глина коричневая, песчанистая (песчаная фракция - песок буро-желтый пылеватый), мягко и тугопластичная, вскрытая мощность составила 1-1,2м.
1.8.3 Подземные воды в процессе настоящих изысканий вскрыты скважинами на глубинах 2,2-2,7м от поверхности земли. Установившиеся уровни воды в скважинах отмечены на глубинах 0,3м. По характеру питания и условиям распространения воды относятся к типу «грунтовых». Горизонт слабонапорный.
 По условиям подтопляемости территория относится к группе - I-A  подтопленные в естественных условиях.

По химическому составу вода хлоридно-гидрокарбонатная натриевая, пресная, очень мягкая (жёсткость карбонатная) (Приложение 2.10).

1.8.4 В пределах зоны воздействия проектируемого сооружения на подстилающие грунты выделено 3 ИГЭ.  Нормативные и расчетные значения физико-механических свойств грунтов выделенных ИГЭ приведены в таблице 2 текста.
1.8.5 Оценка грунтов по степени морозной пучинистости произведена в соответствии с пунктом 2.19 ГОСТ 25.100-95 и приведена после табл. 2 текста.

    1.8.6 Оценка грунтов по трудности разработки определена согласно таблице 1-1 ГЭСН-2001-01 и дана после таблицы 2 текста. 
    1.8.7 В соответствии с картой ОСР-97 территория области по степени сейсмической опасности относится к 6 категории интенсивности. 

    1.8.8 Согласно приложению Б. СП 11-105-97 [4] исследуемая территория относится  ко II категории сложности инженерно-геологических условий (средней сложности):

а) площадка находится в пределах одного геоморфологического элемента, поверхность  наклонная слаборасчлененная;
 б) в разрезе выделено не более четырех различных по литологии слоев, залегающих наклонно или с выклиниванием;
д) специфические грунты в геологическом разрезе представлены грунтами ИГЭ №2 - глинами мягкопластичными сильнозаторфованными.
е) к опасным процессам, представленным на участке исследований относится возможность подтопления территории грунтовыми водами.
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1.8.9 Рекомендации:
1) Рекомендуется запроектировать фундамент на естественном основании. Грунтом опирания принять ИГЭ №1 - глина мягко- и тугопластичной консистенции. Расчет вести с учетом слабого подстилающего слоя.

     2) При строительстве помещений с уровнем пола ниже уровня планировки необходимо устройство дренажной системы, а также необходимо предусмотреть устройство гидроизоляции.

Рекомендуется устройство дополнительного пригруза полов.

     3) Рекомендуется выполнить вертикальную планировку участка, с целью обеспечения поверхностного водоотвода.
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1.9  Список использованных материалов и литературы
1. СНиП 11-02-96 Инженерные изыскания для строительства.

2. СНиП 2.02.01-83* Основания зданий и сооружений. 
3.  СНиП 2.02.11-85 Защита строительных материалов от коррозии. 
4. СНиП 4.02-91 Сборник 1. Земляные работы.  
5. СНиП II-7-81* Строительство в сейсмических районах.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

6. ГОСТ 12071-2000 Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов.  
7. ГОСТ 12536-79 Грунты. Методы лабораторного определения зернового (гранулометрического) состава.

8. ГОСТ 12248-96 Грунты. Методы лабораторного определения характеристик прочности и деформируемости.

9. ГОСТ 20522-96 Грунты. Методы статистической обработки результатов испытаний.
10. ГОСТ 25100-95 Грунты. Классификация.
11.ГОСТ 9.602-2005 Единая система защиты от коррозии и старения. Сооружения подземные. Общие требования к защите от коррозии.

12. ГОСТ 30416-96 Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения.

13. ГОСТ 5180-84 Грунты. Методы лабораторного определения физических характеристик.

14. СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства.

15. ГЭСН 81-02-2001 Сборник № 1. Земляные работы. Изменения и дополнения к ГЭСН-2001. Выпуск 4. Часть 1.
16. Рекомендации по определению гидрогеологических параметров грунтов методом откачки из скважин. М. ПНИИИС, 1986 г.

17. Пособие по проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83).
            Кам. обработка   Боброва Ю.А.
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